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1 Uvod

V ramci navrhovani konstrukci s pouZitim geosyntetickych materiald se zohlednuji funkce geosyntetik
a jejich vyuziti v rlznych aplikacich. V projektové praxi je mozné se setkat s normativnimi predpisy,
pfipadné s jejich narodnimi prilohami (BS 8006-1:2010, EBGEO+DIN 1054, aj.), se
zahrani¢nimi rezortnimi predpisy (NorGeoSpec 2012, TL Geok E-StB, GRI-GC8, FHWA-NHI-00-043)
a Ceskymi predpisy, ke kterym se fadi TP 97. Ke dni zpracovani revize tohoto predpisu je v pfipravé
série technickych zprav ISO/TR 18228, jejichz kazda ¢ast se podrobné vénuje dané funkci geosyntetik,
pfipravou prochazi Eurokdd 7, jehoz 2. generace bude nové obsahovat ¢ast zamérenou na navrhovani
geosyntetik v geotechnickych konstrukcich.

Provadéni specialnich zemnich konstrukci s geosyntetiky se Fidi evropskou normou EN 14475, v Ceské
republice u staveb pozemnich komunikaci Ministerstva dopravy CR dale pfedpisem TKP 30.

1.1 Predmét technickych podminek

Tyto TP se zabyvaji zplsobem navrhu geosyntetik v rdmci zemniho télesa pozemnich komunikaci
a technickymi specifikacemi ve vztahu k dané aplikaci a funkci. Zemni téleso je ve smyslu téchto TP
vymezeno uUrovni zemni plané (véetné) a podloZim ve smyslu zakladové pldy (vyjimaje).

Pfedmétem téchto TP je

— vymezeni jednotlivych funkci geosyntetik a jejich tlohy v zemnim télese pozemnich komunikaci,

— zplsob navrhu geosyntetik v dané funkci podle danych kritérii,

— identifikace vlastnosti geosyntetik, které jsou pro jednotlivé funkce klicové, jejich specifikace,

— vyjmenovani postupul nutnych k zabezpeceni poZzadované kvality geosyntetik,

— stanoveni pozadavk( na prlkazni a kontrolni zkousky geosyntetik,

— shrnuti zadsad pro manipulaci a skladovani geosyntetik tak, aby nedoslo k jejich poskozeni pred
zabudovanim.

Pfedmeétem téchto TP neni

— technické feSeni konstrukénich vrstev vozovek, které je obsahem TP 115, TP 147 a TP 170,
— zlep3ovani podloZi, které se fidi standardnimi postupy dle CSN EN 1997-1,

— ochrana skal,

— poutiti ocelovych siti pro jakékoliv aplikace,

— ochrana proti erozi povrchu, ktera je obsahem TP 53,

— poutziti prefabrikovanych vertikalnich drén, které jsou obsahem CSN EN 15237.

Hodnoty technickych parametrl jsou v téchto TP stanoveny jako minimalni pozadované, dle podminek
uvedenych v dané kapitole.

Pokud neni vyslovné uvedeno jinak, jsou vSsechny hodnoty technickych parametr(i uvedenych v téchto
TP uvaZovany véetné vyrobni odchylky (tolerance). Priznivéjsi hodnota poZadovanych parametri ve
smyslu navrhu je vidy indikovdna znaménkem nerovnosti, nebo je pfrislusny parametr vymezen
intervalem.

Odkazy na kapitoly, tabulky a obrazky externich zdroji jsou uvedeny /v lomitkach/, odkazy v ramci
téchto TP jsou ktiZové a jsou uvedeny v (kulatych zavorkach).
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Tyto TP jsou urCeny projektantdm, investordm a spravcim pozemnich komunikaci,
vyrobclim/dodavatelim geosyntetik a zhotovitellim zemnich téles pozemnich komunikaci, stejné jako
zaméstnanclm statni spravy.

1.2 Zmény oproti predchozi verzi

Pfedpis TP 97 doznal oproti predchozi verzi zdsadnich zmén po obsahové strance. Zmény oproti
pGvodni verzi TP 97:2008 obsahuje Tabulka 1.

Tabulka 1 — Zmény oproti predchozi verzi TP 97
Polozka TP 97:2008 | Zména v TP 97:2021

Kapitola 2 ObsaZzena v podkapitolach kapitoly 1

Kapitola 3 Obsazena v kapitole 1

Kapitola 4 Vypusténa; k vlastnostem geosyntetik jsou uvedeny zdkladni informace
v prislusnych kapitolach, pokud je to pro pochopeni problematiky nutné

Kapitola 5 Podrobné rozpracovdna do kapitol 2 — 9 (funkce geosyntetik)

Kapitola 6 Vypusténa; tato problematika je podrobné obsazena v normach €SN 73
6133, CSN EN 14475 a v predpisech TKP 4, TKP 30

Kapitola 7 Rozdélena do kapitol 11 a 12

Kapitola 8 Obsazena v kapitole 11

Kapitola 9 ObsaZena v podkapitolach kapitoly 1

Priloha 1 Obsazena v kapitole 10

Pfiloha 2 Podrobné rozpracovana do kapitol 2 — 9 (funkce geosyntetik) a do kapitoly

11 (kontroly kvality)
Priloha 3 Obsazena v kapitole 7

1.3 Souvisejici pravni predpisy

[1]  Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 ze dne 9. bfezna 2011, kterym se
stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobkd na trh a kterym se zrusuje
smérnice Rady 89/106/EHS, Oprava Utedni véstnik L 103, 12. 4. 2013, s. 10 (305/2011),

ve znéni Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) ¢. 568/2014 ze dne 18. Gnora 2014,
ve znéni Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) ¢. 574/2014 ze dne 21. Gnora 2014
[2]  Zakon €.17/1992 Sb. Zakon o zivotnim prostredi

[3] Zakon ¢.22/1997 Sh. Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zakonl

[4]  Zakon ¢.90/2016 Sh. Z4akon o posuzovani shody stanovenych vyrobkd pfi jejich
dodavani na trh

[5] Zakon ¢.100/2001 Sh. Zakon o posuzovani vlivl na Zivotni prostredi a o zméné
nékterych souvisejicich zakonU (zakon o posuzovani vlivli na

Zivotni prostredi)

[6] Zakon ¢.183/2006 Sb. Zakon o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
[71  Zakon €. 254/2001 Sh. Zakon o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon)
[8] Zakon ¢.541/2020 Sb. Zakon o odpadech

[9] Narizenivlady €. 163/2002 Sb.  Narizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na

vybrané stavebni vyrobky
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1.4
(10]

(11]
(12]
(13]
(14]
(15]
(16]
(17]

(18]

(19]

[20]

(21]

(22]

(23]

[24]

[25]
(26]

(27]
(28]
[29]
(30]

(31]
(32]
(33]

Souvisejici technické normy

CSN 73 6126-1
CSN 73 6133
CSN 75 2310
CSN 75 2410
CSN EN 12224
CSN EN 12225

CSN EN 12226

CSN EN 12447

CSN EN 1SO 12960

CSN EN 13249

CSN EN 13251

CSN EN 13252

CSN EN 13256

CSN EN 13265

CSN EN 14475

CSN EN 15237

CSN EN 15382 ed.2

CSN EN 16907-1
CSN EN 16907-2
CSN EN 16907-3
CSN EN 16907-4

CSN EN 16907-5
CSN EN 16907-6
CSN EN 1990

Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni a kontrola
shody

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Sypané hraze

Malé vodni nadrze

Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zjistovani odolnosti
proti povétrnostnim vliviim

Geosyntetika — Zjistovani odolnosti proti mikroorganismim pomoci
zkousky zahrabanim do zeminy

Geosyntetika — VSeobecné zkousky pro nasledné hodnoceni po
zkouseni odolnosti

Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zkusebni metoda

pro zjistovani odolnosti vici hydrolyze ve vodé

Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zkusebni metoda

pro stanoveni odolnosti vici kyselindm a zasaditym kapalinam
Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti
pozadované pro pouziti pti stavbé pozemnich komunikaci

a jinych dopravnich ploch (kromé Zeleznic a vyztuZovani asfaltovych
vozovek)

Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti
pozadované pro pouziti pfi zemnich pracich, v zdkladovych a opérnych
konstrukcich

Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti
pozadované pro pouZiti v odvodriovacich systémech

Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti
pozadované pro pouZiti pfi stavbé tunell a podzemnich staveb
Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti
pozadované pro pouZiti v projektech zadrzovani kapalnych odpadd
Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vyztuzené zemni
konstrukce

Provadéni specialnich geotechnickych praci — Svislé drény
Geosyntetické izolace — Vlastnosti poZzadované pro pouziti v dopravni
infrastrukture

Zemni prace — Cast 1: Zasady a obecna pravidla

Zemni prace — Cast 2: Klasifikace materialG

Zemni prace — Cast 3: Stavebni postupy

Zemni prace — Cast 4: Uprava zemin vapnem a/nebo hydraulickymi
pojivy

Zemni prace — Cast 5: Kontrola kvality

Zemni prace — Cast 6: Rekultivace terénu materiadlem téZenym z vody

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
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(34]

(35]

(36]

(37]

(38]
(39]

[40]

[41]

[42]
(43]
[44]
(45]
[46]
[47]

(48]

[49]

(50]

(51]

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-4

CSN EN 1991-1-6

CSN EN 1991-1-7

CSN EN 1991-2
CSN EN 1997-1

CSN EN 1997-2

CSN EN 1998-1

CSN EN 1998-5

CSN P ISO/TS 13434
CSN EN 1SO 10318-1
CSN EN 1SO 10318-2
CSN EN 1SO 13431
CSN EN 1SO 13437

CSN EN 1SO 13438

CSN EN 1SO 14688-1

CSN EN ISO 14688-2

CSN EN 1SO 25619-1

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni —
Zatizeni vétrem

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecnd zatizeni —
Zatizeni béhem provadéni

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecnd zatizeni —
Mimoradna zatizeni

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostt dopravou
Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1:
Obecna pravidla

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 2:
Prazkum a zkousSeni zakladové pldy

Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni

— Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro
pozemni stavby

Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni

— Cast 5: Zaklady, opérné a zarubni zdi a geotechnicka hlediska
Geosyntetika — Pokyny pro hodnoceni odolnosti

Geosyntetika — Cast 1: Terminy a definice

Geosyntetika — Cast 2: Symboly a piktogramy

Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zjistovani chovani

pfi teCeni v tahu a pfetrhu pfi teceni v tahu

Geosyntetika — Instalace a extrakce vzork( v pidé pro posouzeni
trvanlivosti

Geosyntetika — ZkuSebni metoda pro stanoveni odolnosti geotextilii
a vyrobk( podobnych geotextiliim vici oxidaci

Geotechnicky prazkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin
— Cast 1: Pojmenovani a popis

Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin
— Cast 2: Zasady pro zatfidovani

Geosyntetika — Zjistovani chovani pfi stlacovani — Cast 1: Vlastnosti

teceni pfi stlacovani

Dalsi souvisejici technické normy a predpisy jsou uvedeny vzdy na konci pfislusné kapitoly.

1.5

(52]
(53]
(54]
[55]

Souvisejici technické predpisy Ministerstva dopravy

TP 115 — Opravy trhlin na vozovkdch s asfaltovym krytem

TP 147 — Uziti asfaltovych membran a geosyntetik v konstrukci vozovky

TP 170 — Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TKP 1 — VSeobecné
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[56] TKP 4 —Zemni prace
[57] TKP 30 — Specidlni zemni konstrukce
[58] Metodicky pokyn Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci: Cast 11/3

Dalsi souvisejici technické predpisy Ministerstva dopravy jsou uvedeny vZdy na konci ptislusné kapitoly.

1.6 Souvisejici zahranicni predpisy

[59] prEN 1997-1 Eurocode 7: Geotechnical design — Part 1: General rules

[60] prEN 1997-2 Eurocode 7: Geotechnical design — Part 2: Ground properties

[61] prEN 1997-3 Eurocode 7: Geotechnical design — Part 3: Geotechnical structures
[62] ISO/TR 18228-1:2020  Design using geosynthetics — Part 1: General

[63] ISO/DTR 18228-2.2 Design using geosynthetics — Part 2: Separation

[64] ISO/TR 18228-3:2021 Design using geosynthetics — Part 3: Filtration

[65] ISO/DTR 18228-4") Design using geosynthetics — Part 4: Drainage

[66] 1SO/WD TR 18228-5")  Design using geosynthetics — Part 5: Stabilization
[67] I1SO/WD TR 18228-6"  Design using geosynthetics — Part 6: Protection
[68] ISO/TR 18228-7:2021 Design using geosynthetics — Part 7: Reinforcement

[69] 1SO/DTR 18228-8") Design using geosynthetics — Part 8: Surface erosion control

[70] I1SO/DTR 18228-97 Design using geosynthetics — Part 9: Barriers

[71] ASTM D1987 Standard Test Method for Biological Clogging of Geotextile or
Soil/Geotextile Filters

[72] ASTM D4603 Standard Test Method for Determining Inherent Viscosity of
Poly(Ethylene Terephthalate) (PET) by Glass Capillary Viscometer

[73] ASTM D6364 Standard Test Method for Determining Short-Term Compression
Behavior of Geosynthetics

[74] ASTM D7361 Standard Test Method for Accelerated Compressive Creep of

Geosynthetic Materials Based on Time-Temperature Superposition
Using the Stepped Isothermal Method

[75] ASTM D7409 Standard Test Method For Carboxyl End Group Content Of
Polyethylene Terephthalate (PET) Yarns

Dalsi souvisejici zahrani¢ni predpisy jsou uvedeny vidy na konci pfislusné kapitoly.

) Normy jsou v dobé vyddni TP 97 riizném stadiu tvorby a schvalovdni, podrobné informace jsou
dostupné na webu Mezindrodni organizace pro standardizaci (International Organization for
Standardization - 1SO).

1.7 Pouzita literatura

PouZita literatura je uvedena vidy na konci ptislusné kapitoly.

1.8 Terminy a definice

Terminy a definice uvedené v podkapitolach 1.8.1 a 1.8.2 jsou v kontextu TP 97 klicové a jsou doplnény
nebo zjednoduseny nad rdmec zdrojové normy CSN EN 1SO 10318-1, pfi zachovani jejich pavodniho
vyznamu.
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1.8.1 Terminy a definice vztahujici se k druhiim geosyntetik

geosyntetikum
druhovy termin pro vyrobek, jehoz alespon jedna slozka je vyrobend ze syntetického nebo ptirodniho
polymeru, pfichazejici do styku se zeminou

geotextilie (GTX)

plosny, makroskopicky celistvy systém polymernich vldken, kterd jsou vzajemné spojena rdznou
vyrobni technologii; otvory (prlliny) mezi vldkny jsou nepravidelné a okem malo viditelné az
neviditelné; vodopropustna

geotextilie netkand (GTX-NW)
geotextilie, kterou tvofi systém nahodile uspofadanych polymernich vildaken, spojenych
mechanicky, tepelné nebo chemicky; ma plosné izotropni vlastnosti

geotextilie tkand (GTX-W)
geotextilie, kterou tvofi systém pravidelné protkanych polymernich vldken; mda plosné
ortotropni vlastnosti

geotextilie pletend (GTX-K)
geotextilie, kterou tvofi systém pravidelné proplétanych polymernich vidaken; ma plosné
anizotropni vlastnosti
geom¥iZ (GGR)
plosna, pravidelna sit tahovych prvk( (Zeber), které zfetelné vymezuji otvory (oka); Zebra jsou v uzlech
vzajemné spojena riznou vyrobni technologii, oka zaujimaiji vice nez 50 % plochy geomfize

geomviZ jednoosd
geomfiz s anizotropnimi vlastnostmi

geomfriZ dvouosd
geomfiz s ortotropnimi vlastnostmi

geokompozit (GCO)
kompozit, jehoz alespon jednu slozku tvofi geosyntetikum

geosyntetickd izolace (GBR)
plosny prvek, jehoZ struktura vyrazné limituje nebo zcela znemoziiuje prichod kapaliny kolmo k roviné
tohoto prvku

polymerni geosyntetickd izolace (GBR-P)
geomembrdana; geosynteticka izolace na bazi polymeru

jilova geosynteticka izolace (GBR-C)
geosynteticka jilova vlozka (bentonitovd rohoZ); geosyntetickd izolace na bazi jilu, ve své
podstaté geokompozit

1.8.2 Terminy a definice vztahuijici se k funkcim geosyntetik

oddélovani (S)
zamezeni smiseni dvou zemin s vyrazné odliSnou zrnitosti

filtrace (F)
zamezeni netizeného prlichodu zrn zeminy skrze rovinu geosyntetika za sou¢asného umoznéni pratoku
vody
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odvodriovadni (D)
sbér a odvadéni vody rovinou geosyntetika

izolace (B)
zamezeni pratoku vody skrze rovinu geosyntetika

ochrana (P)
absorpce energie vnéjSich Cinitelll, které maji potencial poskodit chranény vyrobek, chranénou
konstrukci nebo jeji ¢ast

vyztuZovdni (R)
prispévek do rovnovahy sil a momentd na potencidlni smykové plose

stabilizace (X)
ve smyslu téchto TP se jedna o zamezeni progresivni ztrdty mechanickych vlastnosti nestmelené vrstvy
pouZitim geosyntetika; nesmi se zaméfiovat s terminem stabilizace (zemin pojivy) dle CSN EN 16907-4

ochrana proti erozi povrchu (E)
pouZiti geosyntetickych materidld k zabranéni nebo omezeni pohybll zeminy nebo jinych ¢astic,
napftiklad na povrchu svahu

1.8.3 Ostatni terminy a definice

aplikaéni norma

souhrnny termin pro rfadu norem, které definuji pozadavky na geotextilie a vyrobky podobné
geotextiliim pro urcité pouZziti

CSN EN 13249, CSN EN 13251, CSN EN 13252, CSN EN 13256, CSN EN 13265

dlouhodobad drendzni kapacita
kratkodoba drendini kapacita snizenda redukénimi faktory, které zohlednuji nepfiznivé plsobeni
dlouhodobych vlivi

doprovodny dokument
legislativni dokument vydavany vyrobcem pfti uvadéni vyrobku na trh (pro uvadéni vyrobku na trh

podle Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011 ze dne 9. bfezna 2011 je doprovodnym
dokumentem Prohlaseni o vlastnostech)

ekvivalentni drendzni kapacita
objem vody, ktery muiZe za danych okrajovych podminek proudit jednotkou prarezové plochy
nestmelené vrstvy za jednotku ¢asu

horizontdlni deformace lice
deformace zpUsobend protaZzenim a/nebo posunutim geosyntetickych vyztuzi (krdtkodobym
a dlouhodobym)

hydraulicky gradient
pomér rozdilu hydraulickych vysek ku draze odtoku; ve smyslu téchto TP vyjadfuje sklon drenazniho

geokompozitu

zemina pred filtrem

zemina, odkud proudi pfes filtracni geotextilii voda, tj. zemina, kterou je nutné chranit pred sufozi
(odnosem drobnych ¢astic); v pfipadé neznamého sméru proudéni se uvazuje zemina v kontaktu
s filtracni geotextilii, kterd obsahuje vétsi obsah jemnozrnnych ¢astic

zemina za filtrem
zemina, ktera je filtracni geotextilii chranéna proti jejimu zanaseni jemnozrnnymi ¢asticemi
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kinematickad viskozita
fyzikalni vlastnost charakterizujici vnitfni tfeni kapaliny, zavisla na pftitazlivych sildch mezi ¢asticemi

kratkodobad drendzni kapacita
termin pouzivany ve smyslu téchto TP pro vlastnost ,,schopnost proudéni v roviné“ dle CSN EN 1SO
10318-1

ndvrhovd intenzita pritoku
objem vody, ktery v dlsledku vnéjsich vliv(i proudi danou ¢asti konstrukce a ktery ma byt z této ¢asti

vevs

bezpecné odveden; vnéjsimi vlivy se rozumi srazky, prlisaky a jiné zdroje vody

ndvrhovd Zivotnost

doba uréena projektantem, béhem které vyrobek (nebo jeho ¢ast) plni (nebo prekracuje) funkéni
pozadavky

poddajné drendzni jadro

systém polymernich vlaken s makroskopicky neuspofddanou strukturou, tlousték radu az nékolik cm;
relativné snadno se stlacuje pod plsobicim tlakem

,,,,,

protladovany polymerni pas, tlousték radu nékolik mm az cm; za urcitych podminek plsobiciho tlaku
muZe dojit k nahlému stlaceni

pusobici tlak
sila na jednotku plochy, suma stalych a dlouhodobych proménnych zatiZeni, ktera pulsobi kolmo na
rovinu drendzniho geokompozitu

redukcni faktor
faktor zohledniujici dlouhodoby nepfiznivy vliv vnéjsich ¢initeld na danou vlastnost geosyntetika

smykovd deformace v koruné
svisla deformace koruny vyztuzené zemni konstrukce zplsobend navozenim rovnovainého stavu
vyztuzené zeminy

trvanlivost

schopnost vyrobku zachovavat pozadované vlastnosti pi plsobeni predvidatelnych vliv(i a schopnost
odolavat degradaci pisobené témito vlivy

tuhé drendzni jadro

extrudovand mfizka tvofenda dvéma aZ tfemi rovinami rovnobéiné kladenych extrudovanych
polymernich Zeber, tlousték radu jednotek mm; odolné proti stla¢eni pod plsobicim tlakem

vnitfni seddni sypaniny
zbytkova svisld deformace mechanicky hutnéné sypaniny

vyztuZend mostni opéra
vyztuzenda zemni konstrukce, na které je pfimo umistén Ulozny prah mostu

vyztuZend zed’
vyztuZena zemni konstrukce se sklonem lice > 70 ° od vodorovné roviny

vyztuZeny mirny svah
vyztuzenda zemni konstrukce se sklonem lice < 45 ° od vodorovné roviny

vyztuZeny svah
vyztuZzena zemni konstrukce se sklonem lice <70 ° a > 45 ° od vodorovné roviny
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Zivotnost
doba, po kterou spliuje vyrobek zakladni technické a pravni poZzadavky, jednd se o vyslednici
trvanlivosti vyrobku (nebo jeho ¢asti), zavisi na udrzbé vyrobku

Dale plati terminy a definice uvedené v CSN 73 6133, CSN EN 14475, CSN EN 16907-1 a7 -6, CSN EN SO
10318-1, TKP 4 a TKP 30.

1.9 Znacky

AR aramid

CMD cross-machine direction (smér kolmy ke sméru vyroby)

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CR Ceska republika

EU Evropska unie

GK geotechnicka kategorie

HDPE polyethylen s vysokou hustotou (vysokohustotni polyethylen)
LLDPE polyethylen linearni s nizkou hustotou

MD machine direction (smér vyroby)

PDPS projektova dokumentace pro provadéni stavby

PE polyethylen (podskupina polyolefin()

PET  polyethylentereftalat (podskupina polyester(); ve stavebni praxi oznaceni polyesteru
PP polypropylen (podskupina polyolefin()

PVC  polyvinylchlorid

PVA  polyvinylalkohol

RDS realizacni dokumentace stavby

TKP  technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
TP technické podminky

uv ultrafialové

Dalsi znacky jsou uvedeny vzdy v jednotlivych kapitolach za pfisluSnou tabulkou, pfislusSnym obrdazkem
nebo matematickym vztahem.
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2 Oddélovani

V téchto TP se funkce oddélovani dale vyskytuje pod terminem funkce separacni nebo také separace.

Separace je jednou z hlavnich funkci, které geosyntetika pfi stavbé pozemnich komunikaci plini.
Separace slouzi k zabranéni smiseni sousednich zemin sodliSnou zrnitosti, typicky jemnozrnna
a hrubozrnna zemina. Ktomuto Ucelu se pouZivaji geosyntetika se separacni funkci, a to zejména
geotextilie, které budou dale v této souvislosti uvazovany. Pouziti jiného typu geosyntetika na separaci
neni vylouceno, budou-li spInény nize uvedené pozadavky.

Pro separaci ve smyslu téchto TP lze v zemnim télese pouZzit pouze geosyntetické vyrobky, které maji
v doprovodném dokumentu uvedeno zamyslené poufiti (funkci) separace (CSN EN 13249, CSN EN
13251, CSN EN 13252).

2.1 Obecné

Pro separaci se nejcastéji pouzivaji netkané, tkané, pripadné pletené geotextilie (Obrazek 1, Obrazek 2
a Obrazek 3).

NN

Obrazek 1 — Netkana geotextilie Obrazek 2 — Tkana geotextilie Obrazek 3 - Pletena geotextilie

AN

2.2 Navrh separacni geotextilie

Separacni geotextilie zabranuje miseni zemin zemniho télesa se zeminou v podlozi nebo mezi
zeminami zemniho télesa navzdjem, ¢imZ chrani kvalitnéjsi zeminy pfed kontaminaci jemnymi
Casticemi a zabranuje snizeni jejich kvality (smykové pevnosti) pti zachovani jejich funkce (drendini
funkce, ochrana proti u¢inkdm promrzani atd.), viz také priklady pouZiti (Obrazek 4).

_._l_._ —_— ) i —
|| KONSTRUKENT VRSTVY vozZovky \

AKTIVN ZONA ;

ZEMNi PLAN

30 *7:'__""‘*"*&7 e PARAPLAN
\~ GEOTEXTILIE \_ GEOTEXTILIE
NASYPOVE TELESD NA ZEMNI PLANI POD AKTIVNI ZONOU
GEOTEXTILIE NA GEOTEXTILIE
SANAENI VRSTVE .«j_ V TRATIVODU
= _:"__7-_—__:—-—-_;__—;—______7 T P /
SANACNI VRSTVA e
—_—— = —_— e R A A R A A A R v’7
\__ GEOTEXTILIE NA ROSTLEM e
TERENU

Obrazek 4 - Priklady pouZziti separacni geotextilie v konstrukci télesa pozemnich komunikaci
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Vramci ndvrhu separacni geotextilie je nutné posoudit filtracni kritéria pro zamezeni vzajemné
infiltrace vrstev dle CSN 73 6126-1, viz vztahy (1) a (2).

Dyshrubsi zeminy 1
Dgs jemnozrnné zeminy ~— (1)
Dcohrubsi zemin
=0 T s (2)
Dsq jemnozrnné zeminy

kde je Djs velikost zrna odpovidajici na ¢are zrnitosti propadu 15 % [mm]
Deq velikost zrna odpovidajici na ¢are zrnitosti propadu 50 % [mm]
Dgs velikost zrna odpovidajici na ¢are zrnitosti propadu 85 % [mm]

Pokud posuzované zeminy nevyhovi nékterému z vyse uvedenych filtracnich kritérii, je nutné na
rozhrani vrstev vlozZit separacni geotextilii.

V ptipadé, ze nejsou k dispozici vstupni data pro vySe uvedené posouzeni, je nutné vzdy navrhnout
separacni geotextilii.

Navrzené separacni geotextilie je nutné spolecné se separacni funkci posoudit vzdy i na funkci filtraéni,
podrobnéji viz kapitolu 3.2.

2.2.1 Okrajové podminky pro navrh separacni geotextilie

Navrh geotextilie vychdazi z vlastnosti jemnozrnné zeminy v kontaktu s geotextilii a z velikosti
maximalniho zrna sypaniny.

2211 Vlastnosti zeminy

Zeminy jsou rozdéleny do 3 skupin dle neodvodnéné smykové pevnosti ¢, (Tabulka 2)%3.

Tabulka 2 — Pevnost zemin

Pevnost zeminy Neodvodnéna smykova pevnost c, [kPa]
Extrémné azZ velmi nizka cu <25 kPa
Nizka aZ stfedni 25 kPa < ¢, <75 kPa
Vysoka az velmi vysoka cu>75 kPa
22.1.2 Maximalni velikost zrna sypaniny

Pro ucely tohoto predpisu a aplikace se zemina zasypu déli podle zrnitosti na 2 skupiny (Tabulka 3):

Tabulka 3 - Zrnitost zeminy zasypu

Oznaceni Maximalni velikost zrna
De3 Omax £ 63 mm
Dy 63 MM < dmax < 200 mm

Tloustka hutnéné vrstvy musi vyhovét pozadavkdim na minimalni tloustku kryci vrstvy dle kapitoly 12.
Pro sypaninu se zrnitosti dmax> 200 mm musi byt proveden individudIni navrh.

1 pro podminky, které nejsou zahrnuty v tomto pfedpisu, je mozné postupovat dle [63].

2 laboratorné se stanovuje v triaxidlnim pfistroji, pFip. prostou tlakovou zkouskou, v terénnich podminkdch se
pouZivaji zkousky vrtulkové, Celistni nebo penetracni.

3 neodvodnénd smykovd pevnost zemin je prevzata z CSN EN ISO 14688-2:2018 /Tabulka 6/.
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2.2.2 Navrh separacni geotextilie podle okrajovych podminek
Navrh separacni geotextilie se na zakladé okrajovych podminek Fidi tabulkou (Tabulka 4).

Tabulka 4 — Stanoveni typu separacni geotextilie

Pevnost zeminy (dle Tabulka 2)° Maximalni velikost zrna (dle Tabulka 3)
De3 ‘ D,

Extrémné az velmi nizka S2

Nizkd a? sttedni s1 | s2

Vysoka az velmi vysoka S1

2.2.3 Pozadavky na separacni geotextilie

Predepsané hodnoty vlastnosti pro separacni geotextilii typu S1 a S2 jsou uvedeny v tabulkach (Tabulka
5 pro netkané geotextilie a Tabulka 6 pro tkané a pletené geotextilie).

Tabulka 5 — Pozadavky na mechanické vlastnosti netkanych geotextilii

Hodnota
Vlastnost Norma Jednotka
S1 S2
CSN EN ISO
Pevnost v tahu* kN/m >13 >20
10319
CSN EN ISO
Odolnost proti statickému protrzeni (CBR)** kN 22 >3
12236
CSN EN ISO
Odolnost proti dynamickému protrzeni*** mm <25 <15
13433
* mensi z hodnot obou smért deklarovanych v doprovodném dokumentu vyrobku po
odecteni odchylky
*H minimdlni hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po odecteni odchylky
h maximdlni hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po pricteni odchylky

Tabulka 6 — Pozadavky na mechanické vlastnosti tkanych a pletenych geotextilii

Hodnota
Vlastnost Norma Jednotka
S1 S2
CSNEN ISO
P hu* kN 22 24
evnost v tahu 10319 /m 6 0
CSN EN ISO
Odolnost proti statickému protrzeni (CBR)** kN >4 26
12236
CSN EN ISO
Odolnost proti dynamickému protrzeni *** mm <20 <15
13433
* mensi z hodnot obou sméri deklarovanych v doprovodném dokumentu vyrobku po
odecteni odchylky
*H minimdlni hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po odecteni odchylky

Kk K

maximdlIni hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po pricteni odchylky

Pokud nejsou okrajové podminky pro posouzeni a navrh separacni geotextilie znamé, pouizije se
geotextilie s vlastnostmi odpovidajicimi geotextilii typu S2 nebo lepsimi (Tabulka 5 a Tabulka 6).

4v ndvrhu se uvaZuji vidy parametry zeminy horsich vlastnosti (dle Tabulka 2) na kontaktu se separacni geotextilii
(tj. nad nebo pod separacni geotextilii).
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2.3 Pozadavky na technické specifikace separacni geotextilie

Pro vSechny separacni geotextilie musi byt v projektu vzdy definovany nasledujici povinné udaje dle
tabulky (Tabulka 7) nebo musi byt v projektu definovan typ geotextilie S1 nebo S2 dle téchto TP podle
pfislusné tabulky (Tabulka 5 nebo Tabulka 6).

Tabulka 7 — Pozadavky na technické specifikace separacni geotextilie

Technicky
Vlastnost Norma Jednotka .
pozadavek
CSN EN ISO
Funkce - oddélovani
10318-1
CSN EN ISO
Pevnost v tahu* kN/m >
10319
CSN EN ISO
Odolnost proti statickému protrzeni (CBR)** kN >
12236
CSN EN ISO
Odolnost proti dynamickému protrzeni*** mm <
13433
* mensi z hodnot obou smért deklarovanych v doprovodném dokumentu vyrobku po
odecteni odchylky
*x minimdlni hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po odecteni odchylky
H K maximdlni hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po pficteni odchylky

V odlivodnénych pfipadech mohou byt projektem definovany dalsi dlleZité vlastnosti pozadované nad
ramec téchto TP. Zd{vodnéni téchto dodatecnych vlastnosti musi byt obsaZzeno v technické zpravé
dokumentace spolu s poZzadovanym mnozstvim a typem kontrolnich zkousek, které budou také
soucasti kontrolniho a zkusebniho planu.

2.4 Souvisejici technické normy, technické predpisy a literatura

[76] BS8661:2019 Geotextiles. Guidance for specification for basic separation and
filtration functions

[77] NorGeoSpec 2012 A Nordic system for the certification and specification of geosynthetics
and geosynthetic-related products (2016)

[78] TL Geok E-StB Technische Lieferbedingungen fiir Geokunststoffe im Erdbau des
StraRenbaus (2019)

3 Filtrace

Geotextilie ve vétsiné pripadl pini v télese pozemnich komunikaci kromé funkce separacni i funkci
filtracni. Geotextilie s filtracni funkci zajistuji, aby ¢astice zeminy, na které pisobi hydrodynamické sily,
nebyly nekontrolované transportovany do vrstvy za filtrem. Souc¢asné musi filtrani geotextilie umoznit
dostatecny prichod vody skrze rovinu geotextilie.

Pozadavky na filtracni geotextilii plati i pro pouZiti geotextilie za rubem gabionovych konstrukci.

Pro filtraci ve smyslu téchto TP Ize v zemnim télese pouZit pouze geosyntetické vyrobky, které maji
v doprovodném dokumentu uvedeno zamyslené poufiti (funkci) filtrace (CSN EN 13249, CSN EN 13251,
CSN EN 13252).
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3.1 Obecné

Stejné jako pro separaci se pro filtraci pouzivaji netkané, tkané nebo pletené geotextilie (Obrazek 1,
Obrazek 2 a Obrazek 3).

3.2 Navrh filtracni geotextilie
Navrh a posouzeni filtracni geotextilie dle téchto TP plati pro filtraci vody.

Spolecné s filtracni funkci je nutné geotextilii vidy posoudit i na podminky podle funkce separace dle
kapitoly 2.2.

3.2.1 Okrajové podminky pro navrh filtracni geotextilie

Navrh filtracni geotextilie zavisi na typu oddélované zeminy, pfitomnosti vody v konstrukci, jejim
chovdni a sméru proudéni. Geotextilie musi zabranit pohybu jemnozrnnych ¢astic zeminy pred filtrem,
soucasné nesmi dojit k zaneseni zeminy za filtrem, resp. nesmi dojit k vyznamnéjSimu snizeni
schopnosti filtru propoustét vodu.

Hlavni kritéria pro urceni zeminy pred filtrem jsou:

— predpokladany smér proudéni vody, pficemz zemina pred filtrem lezi ve sméru toku vody pred
geotextilii;

— v pfipadé nezndmého sméru proudéni vody rozhoduje o zeminé pred filtrem vétsi podil
jemnozrnnych ¢astic v oddélovanych zemindch.

Navrh filtracni geotextilie vychazi z nasledujicich okrajovych podminek:

Filtrace nevyznamnd (viz 3.2.2.1)
— Geotextilie pIni zejména funkci separacni v prosttedi s obsahem jemnych ¢astic f< 15 % a prostup
vody neni vyznamnym navrhovym faktorem®.

Filtrace vyznamnad (viz 3.2.2.2)

— Geotextilie zajistuje vyznamnym zplGsobem funkci separacni i funkci filtracni v podminkach, kde je
ve styku s geotextilii zemina s obsahem jemnych castic f > 15 % a prostup vody je dllezitym
faktorem navrhu®,

Filtrace kritickad (viz 3.2.2.3)

— Geotextilie zajistuje vyznamnym zplsobem zejména funkci filtraéni v podminkach vysokého
a proménlivého pratoku vody, kde by porucha filtraéni kapacity vyznamné ovlivnila vykon
pridruzenych nebo souvisejicich konstrukci.

3.2.2 Pozadavky na filtracni geotextilie

3.2.2.1 Pfipady s nevyznamnou filtraci

Pro tuto aplikaci se pouZivaji geotextilie, které museji kromé mechanickych parametr( uvedenych
v kapitole 2 splfiovat hydraulické poZadavky uvedené v tabulce (Tabulka 8).

> zpravidla se jednd o zeminy tfid G1 a7 G3, S1 aZ S3 s orientaéni hydraulickou vodivosti v Fddu 10* aZ 10° m/s.
6 zpravidla se jednd o zeminy s orientaéni hydraulickou vodivosti Fddové mensi neZ 10 m/s s vyjimkou podminek
kritické filtrace.
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Prostfedim s nevyznamnou filtraci v konstrukci télesa pozemnich komunikaci je minéno:

— suché prostfedi s obasnymi pritoky vody,
— separace dvou hrubozrnnych zemin s obsahem jemnozrnnych ¢astic mensim nez 15 % a s rozdilnou
zrnitosti.

Tabulka 8 — Pozadavky na hydraulické vlastnosti geotextilii pro nevyznamnou filtraci

Vlastnost Norma Jednotka Hodnota
CSN EN ISO

Propustnost pro vodu kolmo k roviné* I/(m?-s) 27
11058

e , CSN EN ISO

Charakteristicka velikost otvorl Ogo* pm 50 £ 09 <350
12956

* minimdlni a maximdini hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po

odecteni a pricteni odchylky

3.2.2.2 P¥ipady s vyznamnou filtraci

Pro tuto aplikaci se pouZivaji geotextilie, které musi kromé mechanickych parametri uvedenych
v kapitole 2. Separace splfiovat také hydraulické pozadavky uvedené v tabulce (Tabulka 9).
Prostfedim s vyznamnou filtraci v konstrukci télesa pozemnich komunikaci je minéno:

— prosttedi s jednosmérnym proudénim vody,

— drenazni vrstvy a trativody,

— prosttedi, ve kterém dochazi k separaci jemnozrnnych a hrubozrnnych zemin,
— prostiedi, ve kterém se nachazi nebo mlze nachazet hladina podzemni vody.

Tabulka 9 — Pozadavky na hydraulické vlastnosti geotextilii pro vyznamnou filtraci

Vlastnost Norma Jednotky Hodnota
CSN EN ISO

Propustnost pro vodu kolmo k roviné* I/(m?s) >27
11058

e . CSN EN ISO

Charakteristicka velikost otvorl Ogo* pum 50 < 090 < 150
12956

* minimdlni a maximdlni hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po

odecteni a pricteni odchylky

3.2.23 P¥ipady s kritickou filtraci

Hodnoty v tabulkach (Tabulka 8 a Tabulka 9) jsou uvedeny pro vétsinu podminek, které v geologickém
prostredi Ceské republiky nastavaji.

Pokud je potfeba navrhnout geotextilii se separacni funkci zajistujici kritickou filtraci, musi byt
proveden individudlni navrh ovérujici kritéria filtrace, zadrZeni a propustnosti.

Prostredi s kritickou filtraci v konstrukci télesa pozemni komunikace je:

— prosttedi s obousmérnym proudénim vody (napf. v blizkosti vodniho toku, kde dochazi ke kolisani
hladiny a geotextilie je touto zménou pfimo dotéena),

— hrubozrnné zeminy s hydraulickou vodivosti k > 1 x 10* m/s,

— jemnozrnné zeminy s obsahem prachové slozky >60 % hmotnosti suché zeminy.
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3.2.23.1 Vstupni data pro navrh filtracni geotextilie

Pro posouzeni vhodnosti geotextilie pro kritickou filtraci je nutné znat vlastnosti zeminy pred filtrem
a navrhované geotextilie (Tabulka 10).

Tabulka 10 — Vstupni data pro navrh filtracni geotextilie

Vlastnosti zeminy pred filtrem

velikost zrna odpovidajici propadu 10, 15, 30, 50, 60 a 85 % uréené

D10, D15, D30, Dso, Deo, D ¥ itosti
10, D15, D30, Dso, Deo, Dss z kfivky zrnitosti

Cu = Deo/D1o Cislo nestejnozrnnosti

Ip index plasticity v pfipadé jemnozrnnych zemin

ks koeficient hydraulické vodivosti

Vlastnosti navrhované geotextilie

Oq0 charakteristicka velikost otvor(

Viso index rychlosti pri poklesu hydrostatické vysky o 50 mm
3.2.2.3.2 Navrh filtracni geotextilie

Navrhovand geotextilie musi souc¢asné vyhovét 3 kritériim (Tabulka 11).

Tabulka 11 - Filtracni kritéria

e Dopliujici charakteristika zeminy Podminka splnéni filtracniho
Filtracni kritérium Y .
pred filtrem kritéria
Zadrzeni - Ogo < Ogg ret
C, > 3aD,s <0,020mm Ogo = 3" Di5
Ucpani C,>3aD;5 20,020 mm 0gy = 0,063 mm
C, <3 neposuzuje se
Propustnosti - Viso = 10 - kg - i
kde je C, ¢islo nestejnozrnnosti [-]
= Dgo/D1o
Dis velikost zrna odpovidajici na kfivce zrnitosti propadu 15 % [mm]
0O charakteristicka velikost otvor(l geotextilie [mm]
Og0rec Maximalni velikost otvorl geotextilie stanovend pomoci kritéria zadrZzeni [mm]
viz kapitolu 3.2.2.3.3
Vyso  index rychlosti pfi poklesu hydrostatické vysky o 50 mm [m/s]
ks koeficient hydraulické vodivosti zeminy pfed filtrem [m/s]
is hydraulicky gradient prevazujici v zeminé v blizkosti geotextilie (obvykle 1,0) [—]
addle Dy, velikost zrna odpovidajici na kfivce zrnitosti propadu 10 % [mm]
Dego velikost zrna odpovidajici na kfivce zrnitosti propadu 60 % [mm]

3.2.23.3 Stanoveni maximalni velikosti otvoru geotextilie pomoci kritéria zadrzeni
Maximalni velikost otvoru geotextilie Ogq et S€ stanovi dle tabulky (Tabulka 12).

Tabulka 12 — Stanoveni maximalni velikosti otvoru geotextilie

Charakteristika Doplnujici podminka
. v . Ogo,ret [mm]
zeminy pred filtrem Ip <5% Ip >5%
DSO 2 0,075 mm 090,T€t = B " DL - -
D5y < 0,075 mm Ogp ret = Dgs Oy < 0,300 mm Ogo < 0,080 mm
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Faktor zohlednujici aplikaci, vlastnosti zemin a hydraulické podminky (B) a velikost zrna odpovidajici
propadu i % (D)) se stanovi dle tabulky (Tabulka 13).

Tabulka 13 - Stanoveni faktoru B a zrna Di

Char.aktetlstlk.a Faktor B [-] Cha.rakt.er krivky Velikost zrna D; [mm]
zeminy pred filtrem zrnitosti
C, <2 1 -
2<C, <4 0,5 C, - Dgs
4<C,<8 8/C, -
linearni Do
C,>2 1 konkavni Dsq
mezerovita Dg
kde je C, ¢islo nestejnozrnnosti [-]
= Dgo/D1o
Ip index plasticity [%]
Oq charakteristicka velikost otvor( geotextilie [mm]
Ogprer  Maximalni velikost otvord geotextilie stanovena pomoci kritéria zadrZeni [mm]
B faktor zohlednujici aplikaci, vlastnosti zemin a hydraulické podminky [-]
D; velikost zrna odpovidajici na ¢are zrnitosti propadu i % [mm]
Dgs velikost zrna odpovidajici na ¢are zrnitosti propadu 85 % [mm]
Dgq velikost zrna odpovidajici na ¢are zrnitosti propadu 50 % [mm]
D3, velikost zrna odpovidajici na ¢are zrnitosti propadu 30 % [mm]
Dy velikost zrna odpovidajici spodni hranici chybéjici frakce [mm]
adale Dy, velikost zrna odpovidajici na ¢are zrnitosti propadu 10 % [mm]
Deo velikost zrna odpovidajici na ¢are zrnitosti propadu 60 % [mm]

3.3 Pozadavky na technické specifikace filtracni geotextilie

Pro vSechny filtraéni geotextilie musi byt v projektu vidy definovan typ geotextilie dle kapitoly separace
a nasledujici povinné udaje dle tabulky (Tabulka 14).

Tabulka 14 — Pozadavky na technické specifikace filtracni geotextilie

Technicky
Vlastnost Norma Jednotka .
pozadavek
CSNENISO
Funkce - filtrace’
10318-1
CSN EN ISO
Propustnost pro vodu kolmo k roviné* I/(m?2-s) >
11058
CSN EN ISO
Charakteristicka velikost otvord Ogp** pum < Og <
12956
* minimdlni hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po odecteni odchylky
ok minimdlIni/maximdlini hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po
odecteni/pricteni odchylky

7 v projektové dokumentaci musi byt uvedeno, zda se jednd v radmci ndvrhu o filtraci nevyznamnou, vyznamnou
nebo kritickou.
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V odlivodnénych pfipadech mohou byt projektem definovany dalsi dlileZité vlastnosti poZzadované nad
ramec téchto TP. Zd(ivodnéni téchto dodatecnych vlastnosti musi byt obsaZeno v technické zpravé
dokumentace spolu s pozadovanym mnozstvim a typem kontrolnich zkousek, které budou také
soucasti kontrolniho a zkusebniho planu.

3.4 Souvisejici technické normy, technické predpisy a literatura

Viz [76].

TP 97 — listopad/2021 23



4 Odvodnovani

V téchto TP se funkce odvodriovani dale vyskytuje pod terminem funkce drenazni.

Vedle konvencnich systému odvodriovani, jako jsou drendzni vrstvy z nestmelenych smési, se v zemnim
télese pozemnich komunikaci uplatiuji drenazni geosyntetika. Nejcastéji se k tomuto ucéelu pouZzivaji
drenaini geokompozity, které jsou v ramci této kapitoly ddle uvazovany.

Pouziti jiného druhu geosyntetika (historicky napr. netkané geotextilie) neni vylouceno, v dokumentaci
vSak musi byt prokazdna vhodnost daného geosyntetika pro zamyslené pouziti v konstrukci.

Pro odvodniovani ve smyslu téchto TP Ize v zemnim télese pouZit pouze geosyntetické vyrobky, které
maji v doprovodném dokumentu uvedeno zamyslené pouziti (funkci) odvodriovani (CSN EN 13252).

4.1 Obecné

Drenaini geokompozit se sestava z dil¢ich ¢asti: z drendzniho jadra, z oboustrannych filtr( tvofenych
stejnou nebo rdznou netkanou geotextilii, pfipadné z félie nahrazujici jeden z filtr(. Drenazni jadro je
nositelem funkce odvodriovani a podle technologie vyroby se vyznaduje riznymi vlastnostmi, z nichz
nejdllezitéjsi je dlouhodoba odolnost proti plsobicimu tlaku (viz Obrazek 5 aZz Obrazek 7).
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Obrazek 5 — Poddajné drenazni Obrazek 6 — Polotuhé drenazni Obrazek 7 — Tuhé drenazni jadro
jadro jadro
Geotextilie zamezuje zaneseni jadra jemnymi &asticemi zeminy (plni funkci filtrace dle kapitoly 3), félie®

zabranuje pfimému styku vody proudici v roviné drendzniho geokompozitu s danou ¢asti konstrukce
(viz Obrazek 8 az Obrazek 10).

,x‘ {\ ‘:!"‘ 2 : .,2.‘ -
Obrazek 8 — Oboustranny filtr z Obrazek 9 - Jednostranny filtr z Obrazek 10 - Filtr z netkané
netkané geotextilie netkané geotextilie geotextilie a félie

8 folie v pFipadé drendzZnich geokompozitii neplni funkciizolace, neni-li uvedeno doprovodnym dokumentem jinak.
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Pro drendzni funkci je klicové stanovit dlouhodobou drenazni kapacitu drenazniho geokompozitu, ktera
vychazi z vlastnosti nazyvané krdtkodobd drendzni kapacita.

Pro ucely téchto TP se pojmem ,kratkodobd drenazni kapacita” rozumi ,,schopnost proudéni v roviné”
uvadéna v doprovodném dokumentu.

4.2 Navrh

Cilem navrhu je stanovit minimalni dlouhodobou drenazni kapacitu gq, ktera se stanovi dle postupt
kapitoly 4.2.5.

Ve stupni PDPS a/nebo RDS je minimalni dlouhodobd drenazni kapacita qq stanovena na zakladé
postupl kapitol 4.2.1 —4.2.3°,

Norma predepisuje stanovovat drenazini kapacitu vyrobku pfi kombinaci vybranych okrajovych
podminek 1°. P¥i vypoétu je potieba volit takové okrajové podminky, které nejvice odpovidaji
skutecnosti. U drenazni funkce je nutné posoudit kratkodobé hledisko (kapitola 4.2.2) a dlouhodobé
hledisko (kapitola 4.2.3).

4.2.1 Vstupni parametry
V tabulce (Tabulka 15) je uveden souhrn vstupnich parametr( potiebnych pro navrh.

Tabulka 15 — Vstupni parametry potfebné pro vypocet

Parametr Symbol | Zdroj
Kratkodobd drendini kapacita Qi st doprovodny dokument

Okrajové podminky pro prepocet kratkodobé drendzni kapacity dle kapitoly 4.2.2

Pusobici tlak o tyto TP
Hydraulicky gradient i tyto TP
Tvrdost povrchi - tyto TP
Kinematicka viskozita (teplota vody) v literatura, tyto TP

Parametry nutné pro vypocet dlouhodobé drenazni kapacity dle kapitoly 4.2.3

Redukéni faktor pro vtlaceni geotextilie do jadra RFin literatura, tyto TP
Redukéni faktor pro tlakovy creep RFcrc | technicka data vyrobku, vypocet
Redukéni faktor pro chemické ucpavani RFcc literatura, tyto TP
Redukéni faktor pro biologické ucpavani RFsc literatura, tyto TP

Parametry nutné pro navrh dle kapitol 4.2.4 a 4.2.5

Navrhova intenzita pritoku Qe rqd hydrolog, hydrogeolog
Ekvivalentni drendzni kapacita Qd.eq tyto TP
Spolehlivost ndvrhu r tyto TP

9 postup  vypoltu  obsahuje certifikovand  metodika  Ministerstva  dopravy  [79]  /4.4/,

https.//www.shopcdv.cz/cs/metodika-geokompozitni-drenaz.

10 dle CSN EN 13252 (Tabulka 1, Tabulka ZA.1.2) je doprovodny dokument povinen uvddét schopnost proudéni
vody v roviné ,(...) za nomindlniho tlaku 20 kPa a hydraulickém gradientu 1 (...) ve sméru vyroby. Ve vsech
pripadech musi byt uvedeno mékky/mékky. {(...)".
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4.2.2 Kratkodoba drenaini kapacita

Kratkodobd drenaini kapacita gis: je vztaiena na konkrétni vyrobek pti konkrétnich kratkodobych
vlivech. Jedna se o diskrétni veli¢inu ve zobrazeni o — g« s, roz€lenénou na datové rady dle tvrdosti
povrchll a dle hydraulického gradientu. llustrativni graf (Obrazek 11) znazorniuje hodnoty drendini

kapacity!! pro vybrané kratkodobé vlivy.

Hodnoty kratkodobé drendzni kapacity jsou stanoveny na zakladé laboratornich zkousek!?. Pfepocet
se fidi kapitolami 4.2.2.1 - 4.2.2.4.
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© i P ] & tvrdy-mékky, i = 0,01
(@] L
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Plsobici tlak o [kPa]

Obrazek 11 - Priklad zavislosti kratkodobé drenaini kapacity na kratkodobych vlivech

4.2.2.1 Pusobici tlak

PUsobici tlak se stanovi jako slozka sily pusobici ko/mo na rovinu drenazniho geokompozitu, u svislych
konstrukci se uvazuje zemni tlak. Pokud je drenazni geokompozit vystaven proménlivym podminkam
plsobiciho tlaku, musi se brat v Gvahu nejhorsi pfipad®3.

Interpolace kratkodobé drendazni kapacity mezi plsobicimi tlaky je linearni, viz vztah (3):

Qk,st,c = Qi,stou T+ (qk,st,crL - CIk,st,crU) X % (3)
kdeje Qrsto kratkodoba drendaini kapacita pro uvazovany tlak [[/(m-s)]
Qi st.oL kratkodobd drendini kapacita pro nizsi tlak [[/(m-s)]
Qi st.oU kratkodobd drendini kapacita pro vy$si tlak [[/(m-s)]
Oy uvaZovany tlak [kPa]
o, (nejblizi) nizsi tlak [kPa]
oy (nejblizsi) vyssi tlak [kPa]

11 rizné zdroje uvddi razny zdpis téze jednotky, plati ekvivalence {X} [l/(m-s)] = {X x 103} [m?/s].
12 zkusebni metoda CSN EN ISO 12958.
13 napf. zemni tlak roste umérné s hloubkou.
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4.2.2.2 Hydraulicky gradient

Pro hydraulicky gradient i plati vztah i = sinf, kde f je sklon, ve kterém je uloZen drendzni geokompozit,

viz také graf (Obrdzek 12).
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Obrazek 12 - Pfevod sklonu drenazniho geokompozitu na hydraulicky gradient

Interpolace kratkodobé drenazini kapacity mezi hydraulickymi gradienty se fidi Cancelli-Rimoldiho

vzorcem (1989), viz vztah (4).

Qk,st,i = Qk.stiv X

kde je Qi sti kratkodoba drenazni kapacita pro uvazovany gradient
Gk stiv kratkodoba drenazni kapacita pro vyssi gradient
i uvazovany gradient
iy (nejblizsi) vyssi gradient

4223 Tvrdost kontaktnich povrchi

-]
-]

— ——
o~

l/(m-s)]
/(m-s)]

(4)

Pti volbé tvrdosti povrchu se vychazi z tabulky (Tabulka 16). Interpolace kratkodobé drendazni kapacity

mezi tvrdostmi povrchl neni mozna, mezilehlé polohy neexistuiji.

Tabulka 16 — Tvrdost kontaktnich povrchi pFiléhajicich ke geokompozitu (demonstrativni vycet)

Povrch Tvrdy Mékky
(hard) (soft)

Zhutnéné smési (Stérkodrt, mechanicky zpevnéné kamenivo) s v
Zhutnéné zeminy upravené pojivy
Ostatni zeminy a sypaniny, bez ohledu na plivod a zpracovani v
Cerstvy cementovy beton v
Tvrdy cementovy beton N
Geosyntetické izolace Ve v

14 pouze pokud se geokompozit poklddd na jiZ takto utvofeny povrch.

15 pouze geomembrdny s tloustkou vice jak 0,5 mm.
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4.2.2.4 Kinematicka viskozita

Kratkodoba drendzini kapacita je vztazena k podminkam laboratorni teploty vody T (standardné pro
T =20 °C). Teplota vody ovliviiuje jeji kinematickou viskozitu, viz graf (Obrazek 13).

2,0
1,8

1,6

1,79 x 107°

1,4 =
1+0,0337 X T + 0,000221 x T2

1,2
1,0

0,8

Kinematickd viskozitay [10® m%/s]

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Navrhova teplota vody T [°C]

0,6

Obrazek 13 - Zavislost kinematické viskozity vody na jeji teploté

Zména kratkodobé drenazni kapacity v zavislosti na teploté vody se spocita dle vztahu (5).

V20
Ak,st.T = Qk,st20 X —— (5)
Vr
kdeje qpser kratkodobd drendini kapacita pro nédvrhovou teplotu [I/(m - s)]
Qk st,20 kratkodobd drendini kapacita pro teplotu 20 °C [[/(m-s)]
Va0 kinematicka viskozita vody pro teplotu 20 °C [m?/s]
Vr kinematicka viskozita vody pro navrhovou teplotu T [m?/s]
4.2.24.1 Navrhova teplota pro vyhodnoceni vlivu kinematické viskozity

N&vrhova teplota vody T se zvoli ekvivalentni primérné roéni teploté v danému regionu®. Pokud
nejsou k dispozici relevantni data pro vyhodnoceni navrhové teploty vody, zvoli se T=10 °C.

4.2.3 Dlouhodoba drendazni kapacita

Dlouhodoba drendzni kapacita gq,: se vypocita dle vztahu (6).

1
Qaie = Qcst (RFCR_C X RFyy X RFe X RFBC) (©)

kdeje qaqu dlouhodobé drenaini kapacita [[/(m-s)]

Qr.st kratkodoba drenazni kapacita [l/(m-s)]

RFcp_. redukéni faktor tlakového creepu [-]

RF;y redukéni faktor vtladeni geotextilie do jadra [—]

RF;¢ redukéni faktor chemického ucpdavani [-]

RFgc redukéni faktor biologického ucpavani [—]

16 idaje o priimérnych teplotdch uvddi CHMU.
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4231 Tlakovy creep jadra

Redukéni faktor tlakového creepu se vypocita ze vztahu (7) na zakladé zkousek.

3
RFCR—c _ (tCO/tori) - (1 - nori) (7)
(tCR/tori) - (1 - nori)
kde je RF.g_. redukéni faktor tlakového creepu [—]
tco tloustka drenazniho jadra v ¢ase t = 100 h [mm]
ter tloustka drenainiho jddra v €ase ty, [mm]
tori jmenovitd tloustka drendzniho jadra [mm]
Nori jmenovitd pdrovitost drendzniho jadra [—]

Jmenovita pdrovitost drendzniho jadra se vypocita ze vztahu (8).

U

ort = 1 P X tor ®)
kde je N,y jmenovitd pdorovitost drenazniho jadra [—]
u plosnd hmotnost drenazniho jadra [kg/m?]
p objemova hmotnost suroviny drendzniho jadra [kg/m3]
tori jmenovitd tloustka drendzniho jadra [m]
4.23.1.1 Ndavrhova teplota pro vyhodnoceni vlivu tlakového creepu jadra

Creepové chovani drendzniho jadra je zavislé na ndvrhové!’ teploté 3, ktera je ekvivalentni 9 = 20 °C.

4.2.3.2 Vtlaceni geotextilie do jadra, chemické a biologické ucpavani
Ostatni redukéni faktory se zvoli dle tabulky (Tabulka 17)%8,

Tabulka 17 — Redukéni faktory pro zohlednéni dlouhodobych vliva

RFcr-c RF* RFc? RFsc

viz4.2.3.1 1,5 1,5 1,3

4.2.4 Ekvivalentni drenazni vrstva

Drenazni kapacita ekvivalentni nestmelené vrstvy se fidi Darcyho zakonem, viz vztah (9).

qa=kxixA (9)
kde je q4 drendini kapacita [m3/s]
k koeficient hydraulické vodivosti [m/s]
i hydraulicky gradient [—]
A prifezova plocha nestmelené vrstvy [m?]

Ekvivalentni drendZni kapacita je vztaZzena na jednotku Sitky w nestmelené vrstvy, uvazujese w = 1 m,
aby bylo moZné porovnat ekvivalentni drenazni kapacitu s drendzni kapacitou geokompozitd.

17 uvedend ndvrhovd teplota plati pouze pro drendini geokompozity uloZené v zemnim télese pozemnich
komunikaci, nelze ji uvaZovat v jinych oblastech, napr. skiddkdch odpadu.

18 ucpdvani drendzniho jadra se oznaéuje anglickym terminem ,clogging”.

19 pro kontaktni povrchy tvrdy/tvrdy se uvaZuje RFin = 1,0.

20y oblastech, kde je zvysené riziko chemického ucpdvdni (napf. krasové oblasti), se hodnota RFcc adekvdtné zvysi.
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Obecny Darcyho zakon se upravi dle vztahu (10):

Qaeq =k X ixtx103 (10)
kde je Qgeq ekvivalentni drenazni kapacita [1/(m-s)]
k koeficient hydraulické vodivosti [m/s]
i hydraulicky gradient [—]
t prifezova tloustka nestmelené vrstvy [m]

Kratkodobé vlivy (s vyjimkou hydraulického gradientu, ktery je pfimo zastoupen v rovnici) ani redukéni
faktory se ve vypoctu neuplatiuji.

4.2.5 Spolehlivost navrhu

Obecné se spolehlivost navrhu drenazniho geokompozitu stanovi ze zakladniho vztahu (11).

r= da,it (11)
derqd
kdeje I spolehlivost navrhu [—]
Qa it dlouhodoba drendzni kapacita [l/(m-s)]
Qerqd navrhova intenzita pritoku?? [[/(m-s)]

Pokud slouZi drendini geokompozit jako alternativa k drendini nestmelené vrstvé, upravi se vztah pro
spolehlivost navrhu drendzniho geokompozitu na vztah (12).

_ Yat

r (12)
Qd,eq

kdeje I spolehlivost navrhu [—]

Qa dlouhodobé drenaini kapacita [[/(m-s)]

Qd,eq ekvivalentni drenazni kapacita [l/(m-s)]
Minimalni Uroven spolehlivosti navrhu je stanovena vztahem (13).

I'=FSmin X ¥q (13)

kdeje I spolehlivost navrhu [—]

FSpmin stuperi bezpeénosti dle [79] [—]

Yq faktor spolehlivosti [—]

Hodnoty soucinitell pro stanoveni spolehlivosti ndvrhu uvadi Tabulka 18.

Tabulka 18 — Soucinitelé pro stanoveni spolehlivosti navrhu

Soucinitel Symbol Hodnota
Stupen bezpecnosti FSmin 1,30
Faktor spolehlivosti Va 1,50

4.2.6 Doporuceni pro volbu drenazniho geokompozitu

Predbéznou volbu lze ucinit na zakladé doporuceni uvedeného v tabulce (Tabulka 19). U jednoho
parametru muzZe byt oznaceno vice moznosti jako variantné vhodnych.

21 zdvisi na zdroji vody a jeho vydatnosti (srdzky, prasaky), stanovi pfislusny odbornik v oboru (hydrolog,
hydrogeolog).
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Tabulka 19 — Doporuceni pro volbu drenazniho geokompozitu

Aplikace Jadro Povrch 1 Povrch 2
T|P|D| tvrdy mekky | X | G | F | tvrdy mékky | X | G | F

Zemni plan ° * plan o k.v. )

PodloZindsypu | @ | @ podlozi o nasyp °

Rub zdi o o o zed *k o o zasyp )

Povrch svahu o ° svah o zasyp °

* pouze v opodstatnéném pripadé (podrobnéji viz tabulku (Tabulka 16))

*x pouze v pfipadé, Ze geokompozit je soucdsti bednéni pro Cerstvy beton

k.v. konstrukéni vrstvy

X bez geosyntetika T tuhé (jadro)

G geotextilie P polotuhé (jadro)

F folie D poddajné (jadro)

4.3 Pozadavky na technické specifikace drenazniho geokompozitu

Pro vSechny drendzni geokompozity musi byt v projektu vidy definovany ndsledujici povinné Udaje dle
tabulky (Tabulka 20). Geotextilie pfipevnéna k drendznimu jadru pini funkci filtrace a musi splfiovat
pozadavky kapitoly 3%2.

Tabulka 20 — Pozadavky na technické specifikace drenazniho geokompozitu

Vlastnost Norma Jednotka Tefhnlck\’/
pozadavek

Funkce CSN EN 150 - odvodriovani

10318-1

Dlouhodobd drendzni kapacita® 24 - I/(m-s) >

PUsobici tlak - kPa =

Hydraulicky gradient - - =

Tvrdost kontaktnich povrch( - - dle povrchi

Navrhova teplota T (viskozita) - °C =

Navrhova teplota & (creep) - °C =20

Navrhova Zivotnost - rok >

UvaZovany RFcr.c>® - - =

UvaZovany RFy - - =

Uvazovany RFcc - - =

UvaZovany RFgc - - =

V odlivodnénych pfipadech mohou byt projektem definovany dalsi dlileZité vlastnosti poZzadované nad
ramec téchto TP. Zdlvodnéni téchto dodatecnych vlastnosti musi byt obsaZeno v technické

22 ve smyslu kapitoly 3 se jednd o pfipad nevyznamné nebo vyznamné filtrace.

2 doprovodny dokument drendznich geokompozitii deklaruje pouze schopnost proudéni vody v roviné dle CSN EN
ISO 12958; pro konkrétni podminky stavby se musi postupem dle 4.2.2 a 4.2.3 prokdzat dostatecnd dlouhodobd
drendzni kapacita.

24 redukéni faktor tlakového creepu RFcr-c musi byt doloZen certifikdtem nebo vypoétem na zdkladé zkousek,
ostatni redukcni faktory se zvoli dle tabulky (Tabulka 17).

25 specifikuje se pouze tehdy, pokud se v ndvrhu uvaZuje konkrétni hodnota ve vazbé na konkrétni vyrobek.
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zpravé dokumentace spolu s poZzadovanym mnoZstvim a typem kontrolnich zkousek, které budou také
soucasti kontrolniho a zkusebniho planu.

4.4 Souvisejici technické normy, technické predpisy a literatura

[79] MACAN, Tomas, Petr ZEDNIK, Josef STRYK, Ondiej VODACEK, Martin KASPAR a Petr HUBIK.
Geokompozitni drendZ pro ucely odvodnéni na objektech dopravni infrastruktury: certifikovand
metodika. Brno: Centrum dopravniho vyzkumu, 2019. Metodika (Centrum dopravniho
vyzkumu). ISBN 978-80-88074-74-8.

[80] GEOSYNTHETIC RESEARCH INSTITUTE. GRI Standard GC8: Determination of the Allowable Flow
Rate of a Drainage Geocomposite. 2013. 2. Folsom: Geosynthetic Institute, 2013.

[81] Landfill Engineering. In: Geosynthetics in Civil and Environmental Engineering: Geosynthetics
Asia 2008: Proceedings of the 4th Asian Regional Conference on Geosynthetics in Shanghai,
China. 1. Berlin, Germany: Zhejiang University Press, 2008, p. 469-470. ISBN 978-3-540-69312-
3. ISSN 978-3-540-69312-0.

5 lzolace

Geosyntetické izolace zadrZuji a usmérnuji prisak nebo tok vod vzemnim télese pozemnich
komunikaci, pfipadné v jeho podloZi. Postupy a pozadavky v této kapitole se vztahuji na aplikace
v ramci zemniho télesa. Nelze je aplikovat na retencni nadrZe a dalSi umélé objekty umisténé do
zemniho télesa, jako jsou napft. izolace potrubi, propustkll, most(, zdi, tunell apod., které jsou feseny
samostatnymi pfedpisy?.

Pro izolaci ve smyslu téchto TP lze v zemnim télese pouZit pouze geosyntetické vyrobky, které maji
v doprovodném dokumentu uvedeno zamyslené pouiti (funkci) izolace (CSN EN 15382).

5.1 Obecné

Pro izolaci se v zemnim télese pouzivaji
— polymerni geosyntetické izolace (geomembrany) — Obrazek 14,

— jilové geosyntetické izolace (geosyntetické jilové vlozky, bentonitové rohoze) — Obrazek 15.

Polymerni geosyntetickou izolaci Ize navrhovat z vysokohustotniho nebo linedrniho nizkohustotniho
polyetylenu (HDPE, LLDPE) s povrchem hladkym nebo oboustranné zdrsnénym.

Obrazek 14 - Polymerni geosynteticka izolace Obrazek 15 - Jilova geosynteticka izolace
(zdrsnéna, hladka)

%izolacni (tésnici) vrstva v pfechodové oblasti mostti (CSN 73 6244 + VL 4), odvodnéni pozemnich komunikaci
(TP 83).

32 TP 97 — listopad/2021



5.2 Navrh geosyntetické izolace

Typické pouZiti geosyntetické izolace pro ochranu podzemnich vod je zndzornéno na pficném fezu na
obrdzku (Obrazek 16). V zavislosti na okrajovych podminkach daného objektu a podminkach pouziti je
obvykle geosynteticka izolace na kontaktu se zeminou chranéna proti poskozeni, nejcastéji geotextilii
s ochrannou funkci (dle kapitoly 6) nebo jinym vhodnym zplsobem navrienym na zakladé
provedenych zkousek (napf. vrstva pisku).

KONSTRUCKNI VRSTVY MATERIAL NASYPOVEHO TELESA

VOZOVKY ] ||
= 0 | i

1;*/ T T1 |2 -

s ! —HUMOZNI VRSTVA

DESTOVA VPUST

GEOSYNTETICKA IZOLACE DESTOVA KANALIZACE

DRENAZ

Obrazek 16 — Schéma typického pouziti geosyntetické izolace v télese pozemnich komunikaci

Pro polymerni i jilovou geosyntetickou izolaci plati omezeni pouziti konkrétnich typa, sklonl uloZeni
a provedeni spoje podle tabulky (Tabulka 21). Sklon uloZeni je vysledny sklon (sklon méreny po
spadnici).

Tabulka 21 - PouZiti geosyntetické izolace podle sklonu uloZeni

Sklon ulozeni Druh geosyntetické izolace Typ spoje (Tabulka 45)
| , hladka dvoiity
olymerni vojity svar
0°-5° poy oboustranné zdrsnéna I
jilové pfesah =350 mm
) hladka poznamka?’
o o polymerni " " "
5°-15 oboustranné zdrsnénd | dvojity svar
jilové pfesah =350 mm
, hladka poznamka?’
polymerni — — —
>15° oboustranné zdrsnénd | dvojity svar
jilové presah =2 500 mm

Geosynteticka izolace plisobi v konstrukci jako predisponovana smykova plocha pro poruseni zemniho
télesa smykem. Pfi pouZiti geosyntetické izolace musi projektant vidy provést a doloZit vypocet
stability izola¢niho souvrstvi (rozhrani zemina-geotextilie, geomembrana-geotextilie pfipadné
geomembrana-zemina dle navrhu). Pro posouzeni stability zemniho télesa musi byt provedeny
smykové zkousky na kontaktu jednotlivych vrstev izolaéniho souvrstvi dle CSN EN ISO 12957-1,
okrajové podminky zkousky pro kazdé jednotlivé rozhrani definuje projektant.

Projektova dokumentace musi vzdy stanovit zplsob spojeni jednotlivych pasi geosyntetickych izolaci.

27 pouZiti hladké polymerni geosyntetické izolace se v tomto sklonu nepfipousti.

TP 97 — listopad/2021 33



5.2.1 Pozadavky na geosyntetické izolace pro aplikace v rdmci zemniho télesa

Pozadavky na polymerni geosyntetické izolace zHDPE a LLDPE uvadi Tabulka 22, pro jilové
geosyntetické izolace Tabulka 23.

Tabulka 22 — PoZadavky na polymerni geosyntetické izolace z HDPE a LLDPE

Hodnota
Vlastnost Norma Jednotka Hladky Zdrsnény
povrch povrch

CSN EN ISO

9863-1
Tloustka* . mm >1,5

(CSN EN

1849-2)
Pevnost v tahu®®** (;DISN 50 MPa >15 >10
Odolnost proti statickému protrzeni CSN EN I1SO KN 525
(CBR)* 12236 ’
Odolnost vici trhlindm (pouze pro HDPE)* 327EGN h > 336
* minimdlni hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po odecteni odchylky
*H mensi z hodnot obou smért deklarovanych v doprovodném dokumentu vyrobku po

odecteni odchylky
Tabulka 23 — PoZadavky na jilové geosyntetické izolace

Vlastnost Norma Jednotka Hodnota
Minimalni ploSna hmotnost* CSN EN 14196 | g/m? > 4000
Minimalni ploSna hmotnost jilové vypiné* CSN EN 14196 | g/m? >3700
Index vodniho toku?®** CSN EN 16416 | m3/(m?:s) <1x10%
* minimdlni hodnoty deklarované v doprovodném dokumentu vyrobku po odecteni odchylky
*H maximdlIni hodnoty deklarované v doprovodném dokumentu vyrobku po pricteni odchylky

5.3 Pozadavky na technické specifikace geosyntetickych izolaci

Pro vSechny polymerni geosyntetické izolace musi byt v projektu vzdy definovany nasledujici povinné
udaje dle tabulky (Tabulka 24).

2 dle CSN EN ISO 527-1 a -3 se jednd o mez pevnosti.
2 po krdceni zlomku md jednotka tvar m/s.
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Tabulka 24 - Pozadavky na technické specifikace polymerni geosyntetické izolace

Technicky
Vlastnost Norma Jednotka .
pozadavek
CSN EN ISO _
Funkce - izolace
10318-1
CSN EN ISO
9863-1
Tloustka* N mm >
! (ESN EN
1849-2)
CSN EN ISO
Pevnost v tahu** MPa b
527-3
CSN EN ISO
Odolnost proti statickému protrzeni CBR* kN b
12236
Odolnost vici trhlindm* 9
L, CSN EN 14576 | h >
(uddva se pouze pro HDPE)
* minimdlni hodnota deklarovand v doprovodném dokumentu vyrobku po odecteni odchylky
*H mensi z hodnot obou smért deklarovanych v doprovodném dokumentu vyrobku po
odecteni odchylky

Pro vSechny jilové geosyntetické izolace musi byt v projektu vzdy definovany nasledujici povinné udaje
dle tabulky (Tabulka 25).

Tabulka 25 — PoZadavky na technické specifikace jilové geosyntetické izolace

Technicky
Vlastnost Norma Jednotka .
pozadavek
CSN EN ISO ,
Funkce - izolace
10318-1
Minimalni plodna hmotnost* CSN EN 14196 | g/m? >
Minimalni ploSna hmotnost jilové vyplné* CSN EN 14196 | g/m? >
Index vodniho toku?®** CSN EN 16416 | m3/(m?:s) <
* minimdlni hodnoty deklarované v doprovodném dokumentu vyrobku po odecteni odchylky
*x maximdlIni hodnoty deklarované v doprovodném dokumentu vyrobku po pricteni odchylky

V odivodnénych pripadech mohou byt projektem definovany dalsi dalezité vlastnosti pozadované nad
ramec téchto TP. Zdlvodnéni téchto dodatecnych vlastnosti musi byt obsazeno v technické zpraveé
dokumentace spolu s pozadovanym mnoZstvim a typem kontrolnich zkousek, které budou také
soucasti kontrolniho a zkusebniho planu.

5.4 Souvisejici technické normy, technické predpisy a literatura

[82] (€SN 736201 Projektovani mostnich objektt
[83] (SN 736244 Pfechody mostl pozemnich komunikaci
[84] TNZ 736280 Navrhovani a provadéni vodotésnych izolaci Zelezni¢nich mostnich objektl
[85] UNE 104425 Materiales sintéticos. Puesta en obra. Sistemas de impermeabilizacion

de vertederos de residuos con laminas de polietileno de alta densidad.
[86] TP 83 - Odvodnéni pozemnich komunikaci

[87] VL4 -Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci - Mosty
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[88] GRI-GCL3, Test Methods, Required Properties, and Testing Frequencies of Geosynthetic Clay
Liners (GCLs)”, Rev 5, 2019

[89] GRI-GM13, “Test Methods, Test Properties and Testing Frequency for High Density Polyethylene
(HDPE) Smooth and Textured Geomembranes”, Rev 15, 2019

[90] GRI-GM17, “Test Methods, Test Properties and Testing Frequency for Linear Low Density
Polyethylene (LLDPE) Smooth and Textured Geomembranes”, Rev 13, 2019

[91] ZANZINGER, Helmut. Good-better-best HDPE Geomembranes in Engineered Geoenvironmental
Applications, Conference on Geosynthetic Lining Solutions and Related Issues, 2012.

[92] Kent P. von Maubeuge: Geosynthetic barriers in regulations and recommendations in line with
the I1SO design guide, Springer Nature Switzerland AG 2018.

6 Ochrana

V zemnim télese uzivand geosyntetika s ochrannou funkci zabranuji poSkozeni geosyntetickych izolaci
zeminou. Nejcastéji se k tomuto Ucelu pouZzivaji netkané geotextilie. V pfipadé pouziti jinych druht
geosyntetik musi byt splnény minimalni pozadavky, které jsou v této kapitole uvedeny.

Pro ochranu ve smyslu téchto TP lze v zemnim télese pouzit pouze geosyntetické vyrobky, které maji
v doprovodném dokumentu uvedeno zamyslené pouziti (funkci) ochrana (CSN EN 13265, CSN EN
13256).

6.1 Obecné

Ochrana pomoci geotextilii se vzemnim télese dle téchto TP aplikuje zejména v kombinaci s vyrobky
sizolagni funkci. Na ochranu umélych objekt(® (mosty, tunely, propustky, chrani¢ky, vodovody,
ropovody, parovody apod.) umisténych v zemnim télese Ize ochranné geotextilie pouZit pouze za
podminky, Ze budou pouzZity ve dvou vzajemné nespojenych vrstvach, pokud neni v projektu
pfislusného umélého objektu specifikovan jiny pozadavek na jeho ochranu.

6.2 Navrh ochranné geotextilie

Navrh ochrany se provadi v zavislosti na okrajovych podminkach konkrétni konstrukce. Pozadavky

uvedené v tabulce (Tabulka 26) zajisti ochranu geosyntetické izolace v zemnim télese pozemnich

komunikaci pfi spInéni nasledujicich okrajovych podminek:

— maximalni zatiZeni ochranné geotextilie je 300 kN/m? (zatiZeni vlastni tihou sypaniny, tlakem od
vozidel a jinymi stalymi a proménnymi zatizenimi, pokud pfichazeji v ivahu),

— maximalni velikost zrna sypaniny v kontaktu s ochrannou geotextilii do 32 mm.

30 ochranu hydroizolacniho souvrstvi betonovych mosti, propustki a Zelezobetonovych opérnych zdi fesi CSN
73 6201 (odkaz na odvétvovou normu TNZ 73 6280); kladeni kabeld fesi PNE 34 1050; plynovody fesi CSN EN 1594
a CSN EN 12007-1 a? 4; ocelovd potrubi, ddlkové plynovody, ropovody, produktovody, prividéci fady vodovodii a
ocelové sité v zastavénych tizemich resi CSN 03 8376.
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Tabulka 26 — PoZzadavky na ochranné geotextilie

Vlastnost Norma Jednotka Hodnota
CSN EN ISO
Odolnost proti dynamickému protrzeni** mm <10
13433
Odolnost proti prorazeni jehlanem* CSN EN N > 400
i zeni >
protip : 14574
Ucinnost ochrany** CSN EN
2 % <23
(300 kN/m?) 13719
* minimdlni hodnoty deklarované v doprovodném dokumentu vyrobku po odecteni odchylky
*H maximdlni hodnoty deklarované v doprovodném dokumentu vyrobku po pricteni odchylky

V ptipadé, Ze jsou okrajové podminky v projektu nepfiznivéjsi ve smyslu vyssiho namahdani ochranné
geotextilie (vétsi velikost zrna zasypu, vysSsi zatiZzeni), musi byt projektantem objektu proveden
individualni navrh. Takovy individuadlni navrh musi vychazet zvysledk(i testll odpovidajicich
podminkdm ndavrhu. V odlvodnénych pfipadech, zejména v oblastech s vysokym rizikem negativniho
dopadu poruseni izolaéniho souvrstvi v souvislosti s kontaminaci vod ¢i negativniho dopadu na Zivotni
prostiedi (napf. ochranné pasmo vodnich zdrojd), je kromé individualniho navrhu nutné provést
ovéreni navrhované skladby na zkuSebnim poli. Vysledkem ndvrhu jsou poZadavky na vlastnosti
ochranné geotextilie dle tabulky (Tabulka 27).

6.2.1 Kryci vrstva sypaniny

Na ochrannou geotextilii musi byt pred pojezdem stavebni techniky vzdy umisténa kryci vrstva
sypaniny, jejiz minimalni tloustku uréi dokumentace. Pfi stanoveni minimalni tloustky kryci vrstvy se
vychazi z dotykové plochy vozidla (kolového, pasového), ztlaku na této dotykové plose
a z mechanickych parametrd sypaniny, které ovlivriuji roznos napéti pres tloustku kryci vrstvy. V Grovni
ochranné geotextilie nesmi byt prfekro¢ena hodnota tlaku, ke které je v dokumentaci vztazena Ucinnost
ochrany dle CSN EN 13719 (300 kN/m?, neni-li v dokumentaci stanoveno jinak). PFi vyhodnocovani
tlaku v Urovni ochranné geotextilie se uvazi rozneseny tlak od vozidla, vlastni tiha kryci vrstvy a jind
stala a proménna zatizeni, pokud ptichazeji v dvahu.

6.3 Pozadavky na technické specifikace ochranné geotextilie
Pro ochranné geotextilie musi byt v projektu vidy definovany nasledujici povinné Udaje (Tabulka 27).

Tabulka 27 — PoZadavky na technické specifikace ochranné geotextilie

Technicky
Vlastnost Norma Jednotka .
pozadavek
Funkce CSN EN 10 ochrana
- r
Y 10318-1
CSN EN ISO
Odolnost proti dynamickému protrzeni** mm <
13433
, — CSN EN
Odolnost proti proraZzeni jehlanem* N >
14574
Ucinnost ochrany** CSN EN .
2 % <
(300 kN/m?) 13719
* minimdlni hodnoty deklarované v doprovodném dokumentu vyrobku po odecteni odchylky
*H maximdlIni hodnoty deklarované v doprovodném dokumentu vyrobku po pricteni odchylky
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V odlivodnénych pfipadech mohou byt projektem definovany dalsi dlileZité vlastnosti poZzadované nad
ramec téchto TP. Zd({ivodnéni téchto dodatecnych vlastnosti musi byt obsazeno v technické zpravé
dokumentace spolu s pozadovanym mnozstvim a typem kontrolnich zkousek, které budou také
soucasti kontrolniho a zkusebniho planu.

6.4 Souvisejici technické normy, technické predpisy a literatura

[93] CSN 038376 Zasady pro stavbu ocelovych potrubi uloZzenych v zemi.
Kontrolni méfeni z hlediska ochrany pfed korozi

[94] CSN EN 12007 (&asti 1 a? 4) Zafizeni pro zasobovani plynem — Plynovody s nejvy$$im
provoznim tlakem do 16 bar véetné (¢asti 1 az 4)

[95] CSN EN 1594 Zatizeni pro zasobovani plynem — Plynovody s nejvyssim
provoznim tlakem nad 16 bar — Funkcni pozadavky

[96] TNZ 736280 Navrhovani a provadéni vodotésnych izolaci Zeleznicnich
mostnich objektd

[97] PNE 34 1050 Kladeni kabell nn, vn a 110 kV v distribuénich sitich energetiky

[98] Guide to the Specification of Geosynthetics. South Carolina, U.S.A: International Geosynthetics
Society, 2006.

[99] ATMATZIDIS, D.K., D.A. CHRYSIKOS, T.N. BLANTZOUKAS a A.T. KONDYLI. Long-term protection
efficiency of nonwoven polypropylene geotextiles. In: Geosynthetics in Civil and Environmental
Engineering. Berlin, Heidelberg: Springer, 2008, s. 5. ISBN 978-3-540-69313-0.

[100] ATMATZIDIS, D.K. a D.A. CHRYSIKOS. Protection efficiency of nonwoven polypropylene
geotextiles aginst impact damage. In: Geosynthetics in Civil and Environmental Engineering.
Berlin, Heidelberg: Springer, 2008, s. 5. ISBN 978-3-540-69313-0.

7 Vyztuzovani

Aplikaci geosyntetika s vyztuznou funkci do zemniho télesa dochazi k zasadnim zménam ve zpUsobu
distribuce sil v konstrukci. Zemina a geosynteticka vyztuz mezi sebou vzajemné spoluplsobi, a to
v dlsledku zaklinéni, tfeni a/nebo adheze, diky cemuz je umozZnén vzajemny pfenos napéti.

Navrh geosyntetické vyztuze v zemnim télese je podminén fadou faktor(i, mezi které se radi interakce
na rozmezi zeminy a vyztuze, tahova pevnost vyztuze ve vztahu k meznim stavim Unosnosti a osova
tuhost vyztuze ve vztahu k meznim stavim pouZitelnosti.

Ramec aplikace této kapitoly uvadi Tabulka 28.

Pro vyztuzovani ve smyslu téchto TP Ize v zemnim télese pouZit pouze geosyntetické vyrobky, které
maji v doprovodném dokumentu uvedeno zamyslené poufiti (funkci) vyztuzovani (CSN EN 13249, CSN
EN 13251), typicky geomfriZe, geopasy nebo geotextilie.
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Tabulka 28 — Ramec aplikace kapitoly Vyztuzovani

Kapitola 7.2 Vyztuzené zemni konstrukce

VyztuZend zed' VyztuZeny svah VyztuZend mostni opéra

Kapitola 7.3 ZaloZeni nasypl na mékkém podlozi

IR

BazdlIni vyztuha Rozndseci platforma

7.1 Obecné

PFi ndvrhu a posouzeni se postupuje v souladu s Eurokddy, zejména CSN EN 1997-1, prEN 1997-1, 2
a prEN 1997-3.

Ve stupnich projektové dokumentace Studie a DUR je moiné stanovit navrhovou silu geosyntetické
vyztuZe Tgg, nutnou k zabezpeceni stability konstrukce. V navazujicich stupnich dokumentace je
nasledné nutné ovéfit, Ze vypoctovy odpor geosyntetické vyztuze R4 je vysSi nebo roven navrhové
sile T gs.

Navrhova sila T44s se stanovi na zakladé posouzeni meznich stavl dané konstrukce, pficemz v tomto
pfipadé neni nutné znat mechanické parametry geosyntetické vyztuze ani odpovidajici redukcni
faktory. V tomto smyslu je ndvrhova sila T, ¢s vysledkem posouzeni meznich stavd.

Ve stupnich projektové dokumentace DSP, PDPS a RDS je nutné stanovit vypoctovy odpor
geosyntetické vyztuZe R4 @ vypoCtem ovéfit, Ze nebude dosaZen nebo prekrocen zadny mezni stav
dané konstrukce. Ve stupnich dokumentace PDPS a RDS je dovoleno timto postupem dolozit vhodnost
jiné geosyntetické vyztuze, nez ktera byla navrzena v pfedchozich stupnich dokumentace®..

Vypoctovy odpor Rggs se stanovi dle postupl kapitoly 7.1.6, pticemZz je nutné zndat konkrétni
mechanické parametry geosyntetické vyztuZze a odpovidajici redukéni faktory. Vtomto smyslu je
vypoctovy odpor Rqgs vstupnim tidajem pro posouzeni meznich stavd.

7.1.1 Vypocetni model

Vypocetni model se v souladu s prEN 1997-1 zvoli dle tabulky (Tabulka 29), adekvatné posuzovanym
meznim stavim.

31 jinak Fe¢eno, v rdmci doddvky alternativni geosyntetické vyztuZe je nutné vZdy doloZit posouzeni dané
konstrukce na relevantni mezni stavy ve smyslu téchto TP a prokdzat tak dostatecny vypoctovy odpor alternativni
geosyntetické vyztuZe.
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Tabulka 29 - Vypocetni modely

Vypocetni model Ovéreni pro

Empiricky Mezni stavy

Analyticky Mezni stavy

Numericky Mezni stavy, poruchy a pohyby zakladové pldy
Cyklicky a dynamicky Ucinky dynamickych zatizenf

Pokud je v rdmci vypocetniho modelu implicitné zahrnuto posouzeni jednoho nebo vice meznich stavi
a je prokazano, Ze tyto mezni stavy nebudou dosazeny ani piekro¢eny, musi byt tento postup uveden
v dokumentaci, spoleé¢né s vyjmenovanim pfislusnych meznich stavi®2.

Empiricky vypo&etni model je dovoleno pouzit ve stupnich dokumentace Studie a DUR.

Dynamicka zatiZzeni se v zemnim télese pozemnich komunikaci obvykle neuplatiuji, seismicka zatizeni
se do vypoctu zavedou jako kvazistatickd zatiZzeni pomoci seismickych soucinitelt ks, k. Cyklicky
a dynamicky vypocetni model se ve smyslu téchto TP neuplatni a misto néj se zvoli pfislusny vypocetni
model empiricky, analyticky nebo numericky.

Uroveri validace vypocetniho modelu uréuje prEN 1997-1 v ndvaznosti na geotechnickou kategorii.

7.1.2 Geotechnické kategorie

Konstrukce se zacleni do geotechnické kategorie (GK) dle prEN 1997-1, s ohledem na sloZitost
zakladovych podminek a tfidu nasledkd, nebo dle CSN 73 6133 /5.2/. Uvazi se i dalsi hlediska, jako
napf. sklon lice. Indikativni zaclenéni do geotechnické kategorie uvadi Tabulka 303%3. Vyska H se
zhodnoti dle kapitoly 7.2.1.

Tabulka 30 - Zaclenéni konstrukce do geotechnické kategorie (indikativni)

Konstrukce GK1 GK 2 GK3
Vyztuzena zed

H<3m 3m<H<9mM H>29m

VyztuZeny svah
Vyztuzena mostni opéra - H<2m H>22m

- Bazalni vyztuha
- Roznaseci platforma

ZaloZeni nasypu na mékkém podlozi

7.1.3 Zatizeni

Uvazi se vSechna svisla i vodorovna zatizeni a jejich kombinace dle pravidel Eurokddd, viz tabulky
(Tabulka 31 a Tabulka 32). V pfipadé posuzovani globélnich G¢inkd zatiZzeni Ize zatéZovaci model LM 134
nahradit nad rdmec CSN EN 1991-2 rovnomérnym zatizenim dle tabulky (Tabulka 33). V ptipadé
posuzovani lokalnich Ucinkl zatizeni se uvazi zatéZovaci model LM 1 adekvatné konkrétnimu
konstrukénimu usporadani.

32 napf. posunuti vyztuZeného bloku v zdkladové spdfe v numerickém vypoéetnim modelu.
33 lidaje v tabulce (Tabulka 30) jsou pfejaté z EBGEO.
34 |[M 1 je model zatizeni dle CSN EN 1991-2 /4.3.2/.
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Tabulka 31 — Bézné se vyskytujici zatizeni na zemnim télese (demonstrativni)

Promeénlivost v case Zatizeni Norma/predpis
Vlastni tihy CSN EN 1991-1-1
Stélé CSN EN 1997-1/2.4.2/

Tlak vody, prasak
vody, prusaky prEN 1997-1 /6/

CSN EN 1991-2 /6.9/

Doprava prEN 1997-1
Proménné Tabulka 33
Vitr CSN EN 1991-1-4
B&hem provadéni CSN EN 1991-1-6
- CSN EN 1991-1-7
Mimotadné CSN EN 1991-2 /4.7.3.3/

N3 idl
araz do svodidla P 114

CSN EN 1998-1
CSN EN 1998-5

Seismické Seismicita

Mimoradna navrhova situace je predmétem posouzeni pouze v pfipadé, vznese-li objednatel takovy
pozadavek a zada-li mimoradné zatizeni. Svodidlo musi byt umisténo tak, aby byla dodrzena krajnice
a svodidlo mélo dostatecny odpor proti ndrazu, adekvatné tomuto odporu se zvoli vhodné konstrukéni

feseni.
Tabulka 32 — Kombinace zatiZeni

N&vrhova situace Kombinaéni vztah (CSN EN 1990)
Trvala 6.10, 6.10a, 6.10b

Mezni stavy Unosnosti | Mimoradna 6.11b
Seismicka 6.12b

Mezni st

ezhi stavy - 6.14b, 6.15b, 6.16b
pouzitelnosti

Tabulka 33 — Proménna zatiZzeni od dopravy

Plochy pro pohyb
Nahradni intenzita za LM 1% [kPa] e

Typ konstrukce udrzby [kPa]
Pruh 1 Ostatni pruhy

Nasypy a svahy 12 12 5

Opérné konstrukce 20 9 5

7.1.4 Vlivy prostredi

Vlivy prostfedi se do vypoctu zavedou redukénimi faktory. Zplsob zavedeni redukénich faktor(i do
vypoctu obsahuje kapitola 7.1.6.1, hodnoty redukcénich faktord musi stanovit nezavisla zkusebni
instituce nebo expertni posudek?®.

Na jiné relevantni vlivy prostiedi se usoudi dle prEN 1997-1.

35 hodnoty uvedené v tabulce (Tabulka 33) vychdzeji z prEN 1997-1, jednd se o statickd zatiZeni.
36 vyjimkou je redukéni faktor ner, ktery se stanovuje z teceni v tahu; teceni v tahu miZe byt pro zvldstni podminky
pouZiti uvedeno v doprovodném dokumentu (vlastnost oznacend ,,S“ v pfislusné aplikacni normé).
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7.14.1 Kratkodobé vlivy prostredi

7.14.1.1 Zvétravani

Vliv zvétravani polymerd®” v disledku plsobeni UV zéFeni se do vypoctu zavede redukénim faktorem
Nw, kterym je zohlednéno obdobi do okamzZiku zabudovani geosyntetické vyztuze.

7.14.1.2 Poskozeni pfi zabudovani

Vliv poskozeni geosyntetické vyztuze sypaninou se do vypoctu zavede redukénim faktorem njig, kterym
je zohlednén okamzik zabudovani geosyntetické vyztuze.

7.1.4.2 Dlouhodobé vlivy prostredi

7.1.4.2.1 Teplota prostiedi

Vliv teploty prostfedi se do vypoctu zavede

— redukénim faktorem n. pro zohlednéni creepu geosyntetickych vyztuzi,
— redukénim faktorem ne, pro zohlednéni chemické a biologické degradace geosyntetickych vyztuzi.

Redukénimi faktory ne, nex je zohlednéno obdobi navrhové zivotnosti geosyntetické vyztuze.

Navrhova teplota & se zvoli ekvivalentni & = 20 °C, nebo po dohodé zlucastnénych stran (objednatel,
zpracovatel dokumentace aj.), jako aritmeticky primér mezi prdmérnou roc¢ni teplotou a primérnou
denni teplotou nejteplejsiho mésice v roce, vztazeno k danému regionu®.

7.1.4.2.2 Chemické a biologické vlivy

Vliv chemické a biologické degradace polymerd se do vypoctu zavede redukénim faktorem ne,, kterym
je zohlednéno obdobi navrhové Zivotnosti geosyntetické vyztuze.

7.1.5 Parametry zemin

Rozlisuji se dvé zakladni oblasti zemin, kterymi jsou zakladova piida a sypanina. U vyztuzenych zemnich
konstrukci se sypanina dale déli na sypaninu ve vyztuZzeném bloku a sypaninu za vyztuzenym blokem.

Sypaniny museji byt v souladu s CSN EN 16907-2.

7.15.1 Zakladova puda

Zakladova plda a jeji vlastnosti jsou urceny inZenyrskogeologickym prizkumem, ktery se fidi normou
CSN EN 1997-2 a TP 76. Jeho rozsah a obsah je vazany na geotechnickou kategorii.

7.1.5.2 Sypanina ve vyztuzeném bloku

Pozadavky na sypaninu ve vyztu’eném bloku stanovuje norma CSN EN 14475 /6.2, Tabulka A.1/
a predpis TKP 30 /30.A.2.1/. Dokumentace dale musi definovat:

— objemovou tihu, jeji vazbu na vlhkost a miru zhutnéni na zdkladé zkousky zhutnitelnosti,
— parametry smykové pevnosti®.

37 vyrobni surovina geosyntetickych vyztuZi.
38 idaje o priimérnych teplotdch uvddi CHMU, nejteplejsim mésicem v CR je mésic cervenec.
39 yrcholové parametry smykové pevnosti se zkouseji na zhutnéném zkusebnim vzorku.
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7.1.5.3 Sypanina za vyztuZzenym blokem

Pozadavky na sypaninu za vyztuzenym blokem stanovuje norma CSN 73 6133 /4/ a predpis TKP 4 /4.2/.
Dokumentace dale musi definovat:

— objemovou tihu, jeji vazbu na vlhkost a miru zhutnéni na zakladé zkousky zhutnitelnosti,
— parametry smykové pevnosti.

7.1.6 Geosyntetické vyztuze

7.1.6.1 Reprezentativni odpor vyztuze

Reprezentativni odpor vyztuZe se stanovi dle vztahu (14):

Rt,rep = min(Rt,rep,el; Rrep,po; Rk,con) (14)
kdeje Rireper reprezentativni odpor v tahu [kN/m]
Rreppo reprezentativni odpor proti vytrzeni [kN /m]
Ry con charakteristicky odpor ve spoji nebo spojeni [kN /m]
7.1.6.1.1 Reprezentativni odpor v tahu

Reprezentativni odpor v tahu se spocita dle vztahu (15):

Rirepet = Ngs X Ty = (ncr X Namg X Nw X Ncp X ndyn) X Ty (15)

kde je Rireper reprezentativni odpor v tahu [kN/m]

Ngs redukéni faktor ocekdvané ztraty pevnosti v ¢ase [—]

Ty charakteristickd tahova pevnost* [kN/m]

Ner redukéni faktor pro umoznéni vlivu trvalého statického zatizeni* [—]

Nid redukéni faktor pro umoznéni vlivu mechanického poskozeni [—]

Nw redukéni faktor pro umoznéni vlivu zvétravani [—]

Nen redukéni faktor pro umoznéni vlivu chemické a biologické degradace [—]

Nayn redukéni faktor dynamického (Unavového) namahéni*? [—]

Redukéni faktor nagyn se v zemnim télese pozemnich komunikaci uvazuje ekvivalentni nay, = 1,0.

7.1.6.1.2 Reprezentativni odpor proti vytrzeni

Reprezentativni odpor proti vytrzeni (Obrazek 17) se spocita dle vztahu (16):

Lpo
Rreppo = Pf Tpo(X) X dx (16)
0
kdeje Ryeppo reprezentativni odpor proti vytrzeni [kN/m]
P délka obvodu vyztuZe [m]
Tpo reprezentativni smykovy odpor na rozmezi sypanina-vyztuz*® [—]
Lyo kotevni délka vyztuZe v pasivni zéné [m]

40 zkusebni metoda CSN EN ISO 10319; 95% dolni interval spolehlivosti (ISO/TR 20432).

41 faktory Ner, Nig, Nw @ Nek jsou pfevrdcené hodnoty k faktordm RFcr, RFin, RFw a RFcx dle ISO/TR 20432.
42 faktor ndyn je pfevrdcenou hodnotou k faktoru As dle EBGEO.

4 zkusebni metoda CSN EN 13738.
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Reprezentativni smykovy odpor na rozmezi sypanina-vyztu? se spocita dle vztahu (17)* nebo (18)*:

Tpo(X) = kpo X tan @rep X 0, (%) (17)
Tpo (X) = Upo X on,(x) (18)
kde je Tp, reprezentativni smykovy odpor na rozmezi sypanina-vyztuz [kPa]
kyo faktor vytrzeni dle laboratorni nebo polni zkousky [-]
Orep reprezentativni Ghel vnitfniho tfeni sypaniny [°]
Upo koeficient interakce dle laboratorni nebo polni zkousky [—]
oy’ normalové efektivni napéti plsobici na vyztuz [kPa]
7.1.6.1.3 Charakteristicky odpor ve spoji nebo spojeni
Charakteristicky odpor ve spoji nebo spojeni se spocitd dle vztahu (19):
Rk,con = Net,con X T, = (ngs X ncon) X Ty (19)
kde je Ry con charakteristicky odpor ve spoji nebo spojeni [kN/m]
Nel,con redukéni faktor oéekdvané ztraty pevnosti v ¢ase ve spoji nebo spojeni [—]
Ty charakteristickd tahova pevnost [kN/m]
Ngs redukéni faktor ocekavané ztraty pevnosti v ¢ase [—]
Ncon redukéni faktor redukce odporu ve spoji nebo spojeni*® [—]
7.1.6.2 Odpor v pfimém smyku
Charakteristicky odpor v pfimém smyku (Obrazek 18) se spocita dle vztahu (20):
Lgs Lgs
Rias = BJ Tgs(x) X dx =B fas X op(x) X dx (20)
0 0
kde je Ry.qs charakteristicky odpor v pfimém smyku [kN/m]
B $irka vyztuZe [m]
Tys odpor v pfimém smyku na rozmezi sypanina-vyztuz*’ [—]
fas faktor pfimého smyku dle laboratorni nebo polni zkousky [—]
oy’ normalové efektivni napéti plsobici na vyztuz [kPa]
Lgs délka vyztuZe vystavena pfimému smyku [m]
i/ Ras
EEEEE - -

Obrazek 17 — Odpor proti vytrZzeni

44 plati pro geomfiZe a geotextilie.

45 plati pro geopdsy.

Obrazek 18 — Odpor v pfimém smyku

6 faktor necon je pfevrdcenou hodnotou k faktoru As dle EBGEO, zkusebni metoda CSN EN SO 10321.
47 zkusebni metoda CSN EN 1SO 12957-1.

44
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7.1.6.3 Vypoctovy odpor vyztuze
Vypoctovy odpor vyztuze se stanovi dle vztahu (21):

Rd,gs = min(th,el; Rd,po; Rd,ds; Rd,con)

kdeje Ry gs vypoctovy odpor vyztuze

Rig el vypoctovy odpor v tahu

Ry po vypoctovy odpor proti vytrzeni

R as vypoctovy odpor v pfimém smyku

R con vypoctovy odpor ve spoji nebo spojeni
7.1.6.3.1 Vypoctovy odpor v tahu
Vypoctovy odpor v tahu se spocita dle vztahu (22):

Rt,rep,el
Riger =———
YRd,re X YMre

kdeje Riger vypoctovy odpor v tahu

Rirepel reprezentativni odpor v tahu

YRd.re modelovy faktor nejistoty extrapolace dat na navrh. Zivotnost*

VM re dil¢i faktor
7.1.6.3.2 Vypoctovy odpor proti vytrZzeni

Vypoctovy odpor proti vytrzeni se spocita dle vztahu (23):

R
Rd’po — rep,po
YR, po
kde je Rgpo vypoctovy odpor proti vytrzeni
Ryeppo reprezentativni odpor proti vytrzeni
YR po dil¢i faktor
7.1.6.3.3 Vypoctovy odpor v pfimém smyku
Vypoctovy odpor v pfimém smyku se spocita dle vztahu (24):
Rk ds
Rygs = —
d.ds VR,ds
kdeje Rggs vypoctovy odpor v pfimém smyku
Ry as charakteristicky odpor v pfimém smyku
YR, ds dil¢i faktor
7.1.6.34 Vypoctovy odpor ve spoji nebo spojeni
Vypoctovy odpor ve spoji nebo spojeni se spocita dle vztahu (25):
Rk con
R = —
d,con YR,con
kdeje Rgcon vypoctovy odpor ve spoji nebo spojeni
Ry con charakteristicky odpor ve spoji nebo spojeni

YR.con dil¢i faktor

48 postup stanoveni dle ISO/TR 20432, kde je oznaceny jako f;.
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(24)

[kN /m]
[kN /m]

(25)

[kN/m]
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7.1.6.4 Dilci faktory
Dilci faktory se v souladu s prEN 1997-3 zvoli dle tabulky (Tabulka 34).

Tabulka 34 - Dilci faktory pro geosyntetické vyztuhy

Dilci faktor Symbol Hodnota
Odpor v tahu YMre 1,10
Odpor proti vytrzeni YR, po 1,25
Odpor v pfimém smyku VR, ds 1,25
Odpor ve spoji nebo spojeni YR,con 1,35

7.2 Vyztuzené zemni konstrukce

Ve smyslu téchto TP se vyztuzené zemni konstrukce déli dle tabulky (Tabulka 35). Typy licovych
opevnéni a jejich prvky stanovuje norma CSN EN 14475 /PFiloha C/.

Tabulka 35 — Déleni vyztuZzenych zemnich konstrukci

Typ konstrukce Druh vyztuZené zemni Sklon lice od Typické licové prvky
(dle Tabulka 33) konstrukce vodorovné (€SN EN 14475)

i L, . Zeleny lic
Nasypy a svahy VyztuZeny mirny svah <45

Mékky licovy prvek

Mékky licovy prvek

Vyztuzeny svah 457-70 Poddajny licovy prvek
Opérné konstrukce Poddajny licovy prvek
Vyztuzena zed 70°-90° Tuhy licovy prvek
Mékky licovy prvek
Vyztuzena mostni Kterdkoliv z vySe uvedenych konstrukci, na
i opéra které je pfimo umistén ulozny prah mostu

7.2.1 Rozméry vyztuzené zemni konstrukce

Pfedbézna volba rozmérd vyztuzené zemni konstrukce se provede dle obrazku (Obrazek 19), svisla
roztec vyztuzi musi byt zvolena ve vazbé na modularni vysku licového opevnéni.

Volba rozméri vyztuzené zemni konstrukce (véetné svislé roztece vyztuzi) nenahrazuje jeji navrh, ktery
musi byt vidy proveden podle vysledk( posouzeni prislusnych meznich stava.

|| i 4 Ail»
-—E}j 20°
|
! T
x| * !
! /
' 7
] ! |
| | _
L>0,7H L>0,7H [>(07H+2)

VyztuZeny svah VyztuZend zed' VyztuZend mostni opéra

Obrazek 19 - Pfedbéiné rozméry vyztuzenych zemnich konstrukci
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7.2.2 Mezni stavy

Museji se posoudit mezni stavy (Tabulka 36). Pokud je sklon lice konstrukce proménlivy, odstupriovany,
nebo je konstrukce jinak rozdélena na dilci celky (napf. délkou vyztuzi), je nutné konstrukci posoudit
jako celek i jako jednotlivé dil¢i ¢asti dle pravidel této kapitoly.

Tabulka 36 — Mezni stavy vyztuzené zemni konstrukce

Mezni stav

Ztrata stability na smykové plose, kterd prochazi mimo vyztuzeny blok

Ztrata stability na smykové plose, kterd ¢astecné nebo zcela prochazi vyztuzenym
blokem (kombinovana stabilita)

Poloha vyslednice sil v zakladové spare pod vyztuzenym blokem

Posunuti vyztuzeného bloku v zdkladové spare

:ﬂ:j;l Uvnos?os:c z?'\klai:lové pGdy pod vyztuzenym blokem
lnosnosti Pretrieni vyz.tuze '
Porucha spojeni vyztuZe s licem nebo spoje vyztuze s vyztuzi
Vytrzeni vyztuZe z (pasivni) zény za predpokladanou smykovou plochou
Usmyknuti po vyztuZi (pfimy smyk)
Vnitfni porucha prvku lice
Porucha spoje mezi prvky lice
Deformace vyztuzené zemni konstrukce
Nerovnomeérné sedani zakladové pldy v podélném sméru lice
Mezni Rozdilné sedani lice a vyztuZzeného bloku
stavy Vliv deformaci vyztuzené zemni konstrukce na okolni konstrukce a jejich mezni

pouZitelnosti | stavy

Bouleni a deformace licového opevnéni

Stipani a praskani betonovych licnich prvk (paneld, tvarnic)

7.2.3 Mezni stavy unosnosti

PFi ndvrhu vyztuZené zemni konstrukce je nutné zvazit vSechny faktory dle prEN 1997-3, které maji vliv
na jeji navrh a posouzeni.

Zejména se nesmi opomenout vlastnosti zakladové pldy, vlastnosti sypaniny ve vyztuzeném bloku,
vlastnosti sypaniny za vyztuzenym blokem, poloha hladiny podzemni vody a jeji kolisani, acinky vody
v konstrukci, sklon terénu v paté a koruné konstrukce, vyska a sklon lice konstrukce a jeho ¢lenéni,
licové opevnéni, ndvrhova Zivotnost, zatizeni konstrukce, vliv pfirodni a technické seismicity, pfipustné
deformace a jejich vliv na souvisejici konstrukce.

Museji se posoudit mezni stavy podle pravidel pro svahy, ndsypy, gravitacni zdi a plosné zaklady dle
CSN EN 1997-1 a prEN 1997-3, jak znazorfiuje obrazek (Obrazek 20).

Musi se posoudit kombinovan3 stabilita®.

49 angl. compound stability.
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Vidlcovd plocha Nevdlcovd plocha
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[
Excentricita Unosnost
- M
—_—
Posunuti Kombinovand stabilita

Obrazek 20 — Mezni stavy Unosnosti vyztuzené zemni konstrukce (demonstrativni)
7.23.1 Posouzeni lice

Druhy lict, jejich poddajnost vici pasobicim silam, tolerance k nerovnomérnym deformacim v rliznych
smérech a dalsi charakteristické vlastnosti uvadi CSN EN 14475 /Ptiloha C/.

Musi byt splnéna podminka (26):

Eface,i < min(th,el; Rd,con) (26)
kdeje Efrgce,i navrhova sila do lice [kN /m]
Regel navrhovy odpor v tahu [kN/m]
Ry con vypoctovy odpor ve spoji nebo spojeni® [kN/m]

%0 norma €SN EN ISO 10318-1 rozlisuje termin spojeni (geosyntetika s jinym prvkem nebo dvou rozdilnych
geosyntetik) a spoj (dvou obdobnych geosyntetik).
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Navrhova sila do lice se spocte dle vztahu (27):

Eface,i = €fgce,i X Sy (27)
kde je Efqce,i navrhova sila do lice [kN /m]
€face,i navrhovy tlak do lice [kPa]
Sy svisla rozte vyztuzi [m]
Navrhovy tlak do lice se spocte dle vztahu (28):
€race,i = Ka,h X (ng XVs XZi XY + Ng Xp X VQ) (28)
kde je erqce,i navrhovy tlak do lice [kN/m]
Kon horizontalni sloZka soucinitele aktivniho zemniho tlaku [—]
=K, X cosd
Vs objemov4 tiha sypaniny [kN/m?3]
Z; posuzovana hloubka od koruny konstrukce [m]
D proménné zatiZeni v koruné konstrukce [kPa]
Y6, Yo diléi soudinitele pro stalé/proménné zatizeni [—]
Ng: Mg kalibraéni faktory pro stdlé/proménné zatizeni (Tabulka 37) [—]
Tabulka 37 - Kalibracni faktory
Licové prvky ne [-] [
(CSN EN 14475) 0<z<04H 0,4H<z<H 15
Tuhé 0,80 0,80 1,0
Poddajné 0,50 0,35 1,0
Mékké 0,25 0,10 1,0

pozn.: v zdkladové spdre zi= H

Pokud nejsou k dispozici vysledky zkousek, stanovi se vypoctovy odpor ve spojeni Ry con Vypoctem na
zakladé tfeni mezi vyztuzemi a licovymi prvky.

U specifickych druh( licovych prvka (betonovych tvéarnic na suché zdéni) je nutné posoudit lokalni

ucinky zemniho tlaku na stabilitu lice (prfeklopeni, posunuti), kterda mdze byt limitujici pro stanoveni
maximalni volné vysky lice.

7.2.4 Mezni stavy pouzitelnosti

Pfi navrhu vyztuzené zemni konstrukce je nutné definovat, jaké deformace jsou z hlediska
pouzitelnosti pfipustné, a to pro vlastni konstrukci z vyztuzené zeminy i pro bezprostfedné ovlivnéné
a souvisejici konstrukce.

Musi se posoudit vliv sedani zakladové pUldy (Obrazek 21), jeho ¢asového pribéhu a nerovnomérnosti
na vyztuzenou zemni konstrukci, zejména s ohledem na:

— rozdilné sedani lice a vyztuzeného bloku, které obecné nesmi nastat, napf. v dlsledku rozdilného
zpUsobu zaloZeni lice a vyztuZzeného bloku, nedostate¢ného hutnéni sypaniny apod.,
— nerovnomérné sedani zakladové pady pod licem vyztuZené zemni konstrukce®?.

Musi se posoudit excentricita (Obrazek 22), pokud je toto posouzeni pro danou konstrukci relevantni.

51 ng toleranci licového opevnéni k nerovnomérnému seddni se usoudi dle CSN EN 14475 /Pfiloha C/.
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Obrazek 21 — Sedani zakladové pady Obrazek 22 - Excentricita

7.24.1 Stanoveni deformaci vyztuzené zemni konstrukce
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti se provede na zakladé deformaci vyztuzené zemni konstrukce.

Pokud nejsou deformacemi vyztuzené zemni konstrukce ovlivnény jiné navazujici konstrukce a nehrozi
tim u nich dosazZeni nékterého z meznich stavl, nemusi se hodnoty deformaci stanovit vypoctem. Pfi
pouziti sypanin dle kapitoly 7.1.5.2 a pfti technologickych postupech v souladu s ptislusnymi predpisy,
zejména TKP 4 a TKP 30, se stanovi hodnoty deformaci dle CSN EN 14475 /Ptilohy C/ a dle indikativnich
rozmezi (Tabulka 38).

Tabulka 38 - Indikativni rozmezi deformaci vyztuzené zemni konstrukce (EBGEO)

Slozka deformace Symbol | Indikativni rozmezi

Horizontalni 1,0 % — 2,0 % vysky Vut Vet Vs *
deformace lice Vn konstrukce H i
Sedani zakladové L. .
o Uy dle vypoctu sedani
pudy
Vnitifni sedani 0,2 % — 1,0 % vysky
sypaniny Ve technologické vrstvy
Smykova deformace 30 % — 50 % horizontalni
v koruné Vs deformace vy,

V pripadech, kdy jsou deformacemi vyztuzené zemni konstrukce ovlivnény jiné navazujici konstrukce
a hrozi tim u nich dosaZeni nékterého z meznich stavl a v ostatnich pfipadech, ve kterych objednatel
z jiného dlGvodu urci limitni deformaci vyztuzené zemni konstrukce, se stanovi hodnoty deformaci
vypocétem®?, véetné varovnych stav(.

Vybrané pfipady, ve kterych je stanoveni hodnot deformaci vypoctem nutné, jsou
— vyztuZené mostni opéry,
— vyztuZzené zdi, jejichz vyklonénim (nebo vyboulenim) hrozi zdsah mimo trvaly zabor pozemki

(zpravidla konstrukce s tuhym licovym opevnénim),
— konstrukce, u kterych je z jiného dlivodu urcena limitni deformace.

Vzhledem k horizontadlnim deformacim lice se doporucuje navrhovat vyztuiené zemni konstrukce
v maximalnim sklonu lice mensim nez svislém (napf. 85 ° od vodorovné).

2 doporucuje se pouZit numericky vypocéetni model.
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7.3 ZaloZeni nasypu na mékkém podlozi

Volba metody zaloZeni nasypu na mékkém podloZi je odvisld od rizik, kterd mohou v dané situaci
potencidlné nastat, témito jsou: stabilita, Gnosnost zdkladové pldy a sedani zakladové pldy. Miru
potlaceni jednotlivych rizik vybranymi metodami zaloZeni uvadi tabulka (Tabulka 39).

Tabulka 39 — Mira potlaceni rizik p¥i zakladani nasypa na mékkém podlozi

. Unosnost Sedani zakladové pady
Stabilita 3 . . - —
zakladové pudy Velikost Rovnomérnost

Bazalni vyztuha vV v X X
Bazalni matrace N4 vV v v
Roznaseci platforma N4 N4 vV N4
Vv vyznamnd mira potlaceni rizik
v stfedné vyznamnd mira potlaceni rizik
X nevyznamnd mira potlaceni rizik

7.3.1 Bazdlni vyztuha

Bazalni vyztuhu tvofi jedna nebo vice vrstev vyztuzi, které mohou byt vlozené ve stérkovém polstafi.
Je nutné posoudit mezni stavy (Obrdzek 23), a dle rozhodujiciho z nich stanovit navrhovou silu vyztuze
Tags, resp. zvolit vyztuz s dostateénym vypoétovym odporem Rgg>> >4, Podrobnéji viz prEN 1997-3,
nebo BS 8006-1:2010 /8.3.2/, EBGEO /4/ aj.

’a ri
- 7
Lokdlni stabilita Primy smyk
T
!
s
K
~ - Fr========7
Tel_ e | -— !
I Lo 1
Celkova stabilita

Unosnost Seddni

Obrazek 23 — Bazalni vyztuha — mezni stavy

7.3.1.1 Bazalni matrace

Bazalni matrace (vyztuZze vzajemné propojené do vostinové struktury a vyplnéné sypaninou) tvofi
relativné tuhou kompozitni desku, typicky vyssi 1,0 m, ktera umoznuje rovnomérnou distribuci napéti
do podloZi. Bazdlni matraci lze aplikovat pfi mocnosti mékké vrstvy d < L/4 (viz Obrazek 24)
o neodvodnéné smykové pevnosti ¢, < 30 kPa. Podrobnéji viz BS 8006-1:2010 /8.3.2.9/.

>3 ndvrhovd sila (vypoétovy odpor) vyztuze se uplatni pouze u nékterych z uvedenych meznich stavd.
>4y zgvislosti na vysce ndsypu a vlastnostech zdkladové plidy se vypoctovy odpor v tahu Ride vyztuZi pohybuje
v Fddu az stovek kN/m.
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Obrazek 24 — Pomér Sitky bazalni matrace k mocnosti mékké vrstvy

7.3.2 Roznaseci platforma

Roznaseci platformu tvofi jedna nebo vice vrstev vyztuzi ve Stérkovém polstari pres rastr prvkd
hlubinného zakladani. Prvky hlubinného zakladani mohou byt libovolného charakteru (piloty, Stérkové
pilite, hloubkové zlepsovani aj.). Navrh hlubinnych prvkd se fidi standardnimi postupy pro posouzeni
meznich stav(, véetné zohlednéni skupinového Gcinku, mezni stavy zndzorriuje Obrazek 25. Podrobnéji
viz prEN 1997-3 nebo CUR 221, BS 8006-1:2010 /8.3.3/, EBGEO /9/ aj.

&~ =
RN IRIRRIRN

Lokdlni stabilita PFimy smyk

e ZE NG <N e

[RIRIRIRIN] [RIRIRIRIN

Celkovad stabilita Redistribuce sil

Obrazek 25 — Roznaseci platforma — mezni stavy (vybér)

7.4 Pozadavky na technické specifikace geosyntetické vyztuze

Pro vSechny geosyntetické vyztuze musi byt v dokumentaci vidy definovany ndasledujici povinné udaje
dle tabulky (Tabulka 40). V pfipadé pouziti geotextilii musi byt zaroven splnény pozadavky kapitoly 2.

Tabulka 40 — PoZadavky na technické specifikace geosyntetické vyztuze

Technicky
Vlastnost Norma Jednotka .

pozadavek
Funkce CSNEN 150 - vyztuZovani

10318-1

Dle stupné Navrhova sila vyztuze - kN/m >
dokumentace: Vypoctovy odpor vyztuze®® - kN/m >
Navrhova Zivotnost - rok >
Navrhova teplota - °C =

%5 doprovodny dokument zpravidla deklaruje pouze pevnost v tahu pfi poruseni dle CSN EN I1SO 10319; pro
konkrétni podminky stavby se musi postupem dle 7.1.6 prokdzat dostatecny vypoctovy odpor vyztuZe.
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V ramci doddvky alternativni geosyntetické vyztuze je nutné vidy doloZit posouzeni dané konstrukce
na relevantni mezni stavy ve smyslu téchto TP a prokazat tak dostatecny vypoctovy odpor alternativni
geosyntetické vyztuze.

V odlivodnénych pfipadech mohou byt projektem definovany dalsi dileZité vlastnosti poZzadované nad
ramec téchto TP. V tomto pripadé musi projekt vzdy definovat pozadavky na mnozstvi a typ kontrolnich
zkousek, které budou soucasti kontrolniho a zkusebniho planu.

7.5 Souvisejici technické normy, technické predpisy a literatura

[101] ISO/TR 20432:2007 Guidelines for the determination of the long-term strength of
geosynthetics for soil reinforcement
[102] BS 8006-1:2010+A1 Code of practice for strengthened/reinforced soils and other fills

[103] FHWA-HIF-00-004. Limit Equilibrium Design Framework for MSE Structures with Extensible
Reinforcement. 1. Washington D.C.: National Highway Institute, Federal Highway
Administration, U.S. Department of Transportation, 2016.

[104] FHWA-NHI-00-043. Mechanically Stabilised Earth Walls and Reinforced Soil Slopes: Design &
Construction Guidelines. 1. Washington D.C.: National Highway Institute, Federal Highway
Administration, U.S. Department of Transportation, 2001.

[105] Recommendations for design and analysis of earth structures using geosynthetic reinforcements
— EBGEO. 1. Berlin: Ernst, 2011. ISBN 978-3-433-02983-1.

[106] CUR Rapport 221 Folieconstructies. Voor verdiept aangelegde infrastructuur. 1 Inleiding.
Netherlands (BRIS B.V.), 2020.

8 Stabilizace

Termin ,,stabilizace” je definovany v CSN EN 1SO 10318-1:2015 + A1:2018.

Tyto TP nestanovuji zddné podminky ani poZadavky pro ndvrh a aplikaci geosyntetik s funkci
stabilizace.

Ve smyslu téchto TP se geosyntetika s funkci stabilizace vzemnim télese pozemnich komunikaci
neuplatnuji.

9 Ochrana proti erozi povrchu

Termin ,,ochrana proti erozi povrchu* je definovany v CSN EN 1SO 10318-1:2015 + A1:2018.

Tyto TP nestanovuji Zddné podminky ani pozadavky pro ndvrh a aplikaci geosyntetik s funkci ochrany
proti erozi povrchu.

Podminky pro navrh a aplikaci geosyntetik s funkci ochrana proti erozi povrchu jsou obsazeny v TP 53.
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10 Tabulka osvédcenych kombinaci

Tabulka 41 predstavuje indikativni ukazatel pro volbu druhu geosyntetika, od kterého se v zemnim

télese ocekdva dana funkce.

Tabulka 41 — Tabulka osvédcenych kombinaci funkce — geosyntetikum

Geotextilie Geomfiz Drendzni Geosynteticka

Netkana | Tkana Pletena | losa | 2o0sa | geokompozit izolace
Oddélovani v vV vV o o o o
Filtrace vV v N4 X X o X
Odvodnovani v X X X X vV X
Izolace X X X X X X vV
Ochrana vV X X X X o X
VyztuZovani o v v VAR VA4 X X
v velmi vhodné
v vhodné
o obvykle se nepouzivd
X nevhodné

O volbé druhu geosyntetika pro danou funkci v dané aplikaci rozhoduje projektant. Pokud pouZije pro

urcitou funkci geosynteticky vyrobek, ktery je vtabulce (Tabulka 41) indikovan jako ,obvykle se

nepouzivd“ nebo ,nevhodny” nebo neni kombinace v tabulce (Tabulka 41) uvedena, musi vhodnost

daného druhu geosyntetika pro zamyslené pouziti v konstrukci vérohodnym zplisobem prokazat.

V odlivodnénych pripadech je mozné postupovat v nesouladu s tabulkou (Tabulka 41), budou-li

splnény poZzadavky uvedené vtomto predpise a bude-li doprovodnym dokumentem toto pouziti

deklarovano.

ZdUvodnéni pozadovanych vlastnosti musi byt obsaZeno v technické zpravé dokumentace spolu

s pozadovanym mnozstvim a typem kontrolnich zkousek, které budou také soucdsti kontrolniho

a zkusebniho pldnu. Pfitom musi byt spInény minimalni pozadavky pro jednotlivé funkce geosyntetika

podle pfislusnych kapitol téchto TP.
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11 Kontrola kvality

Kontrola kvality geosyntetik navrZenych pro zabudovani do zemniho télesa pozemnich komunikaci
zahrnuje soubor ¢innosti zhotovitele a/nebo objednatele/spravce stavby vedouci k dosazeni vlastnosti
zabudovanych geosyntetik a odpovidajici poZadavkim projektové dokumentace.

11.1 Obecné

Pred zabudovanim geosyntetika do zemniho télesa, pfipadné v priibéhu praci, je nutné:

— identifikovat geosyntetika na stavbé dle CSN EN 1SO 10320,

— vyhovét poZadavkim na trvanlivost geosyntetik dle Pfilohy B jednotlivych aplikacnich norem,
— provést prikazni zkousky geosyntetik (11.4.2),

— provést kontrolni zkousky geosyntetik (11.4.3).

Uvedené cinnosti zajistuje zhotovitel za pritomnosti objednatele/spravce stavby nebo jeho
povéreného zastupce.

11.2 Identifikace geosyntetik na stavbé

Identifikace geosyntetik na stavbé se provadi dle CSN EN ISO 10320, a to na zakladé titku pFipojeného
k vyrobkové jednotce. Stitek musi obsahovat tyto informace®:

— vyrobce a/nebo dodavatel;
— ndazev vyrobku;
— druh vyrobku;
— identifikaci vyrobkové jednotky;
— jmenovitou hmotnost vyrobkové jednotky [kgl;
— rozméry vyrobkové jednotky (v rozbaleném stavu);
— vyrobkové jednotky balené v rolich:
— délka x Sitka [m],
— vyrobkové jednotky v jiné formé baleni:
— pocet kusl (napf. platy, prefabrikované pytle nebo rukavce) x délka x sitka [m], nebo
— plocha, kterou je mozné jednou vyrobkovou jednotkou pokryt;
— klasifikaci vyrobku dle €SN EN 1SO 10318-1 a CSN EN ISO 10318-2;
— primarni vyrobni surovinu ve vztahu k funkci vyrobku;
— barevny identifikdtor unikatni pro dany nazev a typ vyrobku (pouze u vyrobki identifikovanych
barevnym znacenim).

Dale je nutné, aby byla geosyntetika na stavbé
— opatfend znackou CE dle kapitoly ZA.3 pfislusné aplikaéni normy,

— opatfend doprovodnym dokumentem dle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢.305/2011.

Pokud je vyrobek rozbalenim a/nebo rozdélenim na mensi ¢asti zbaven identifikaénich znakd, musi byt
dodatecné oznacen takovym zplsobem, aby jeho jednoznacnd identifikace byla moznd az do okamziku
zabudovani, a to véetné sméru jeho vyroby. Pokud nelze geosynteticky vyrobek na stavbé prokazatelné
identifikovat, nesmi byt do konstrukce zabudovan.

%6 preklad z CSN EN I1SO 10320.
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11.3 Trvanlivost geosyntetik

Pravidla pro ovérovani trvanlivosti geosyntetik obsahuje pfiloha B pfislusné aplikaéni normy,
s odkazem na pozadované zkuSebni postupy v zavislosti na vyrobni suroviné.

11.3.1 Zivotnost geosyntetik

PoZadovana Zivotnost geosyntetik pro vSechny aplikace v rdmci zemniho télesa pozemnich komunikaci
je pro ucely téchto TP minimalné 50 let.

Zivotnost geosyntetik musi byt doloZena doprovodnym dokumentem, pfipadné zkouskami ve smyslu
pozadavk ptilohy B aplikacnich norem.

11.3.2 Vlivy povétrnosti

Po vyjmuti geosyntetického vyrobku z ochranného obalu mUze byt tento vyrobek vystaven vliviim
povétrnosti maximdlné po dobu uvedenou v doprovodném dokumentu k vyrobku, kde je vidy
uvedeno:

,Vrobek se musi zakryt do (doba) po uloZeni.” Vlyrobek, ktery nebyl podroben urychlené zkousce
starnuti dle CSN EN 12224, se musi zakryt v den ulozeni.

Pokud existuje riziko prekroceni povolené doby maximalni expozice uvedené v doprovodném
dokumentu, je nutné geosyntetika ochranit zakrytim odpovidajicim svou povahou ochrané origindlnim
obalem, se kterym je dodavan od vyrobce.

Pokud dojde k prekroéeni doby maximalni expozice®” dle doprovodného dokumentu, vyrobek nesmi
byt do konstrukce zabudovdn a musi byt nahrazen.

11.3.3 Vliv prostredi

Pfedpoklddand trvanlivost geosyntetického vyrobku je ovlivnéna okolnim prostfedim, v némi je
vyrobek zabudovan.

Doprovodny dokument vyrobku uvdadi v souladu s pfilohou B pfislusné aplikacni normy trvanlivost
geosyntetik v pfirodnich zemindch s hodnotou 4 < pH < 9% a pfi teplotach zeminy < 25 °C.

V ptipadé doloZeni trvanlivosti doprovodnym dokumentem vyrobku je v tomto dokumentu vzdy
uvedeno: , Predpokladd se trvanlivost po dobu (specifikuje se Zivotnost) v prirodnich zemindch
s hodnotou 4 < pH < 9 a pri teplotdch zeminy < 25 °C na zdkladé vysledki zkusebni metody (odkaz na
pfislusny oddil a dobu zkousky dle PFilohy B aplikacnich norem).”

Pro jiné podminky, nez je uvedeno v doprovodném dokumentu (nizsi/vy$si pH, vyssi teplota), musi byt
trvanlivost vzdy doloZena pfislusnou zkouskou.

Pokud nelze trvanlivost vyrobku dolozit vyse uvedenym zplsobem, vyrobek nesmi byt do konstrukce
zabudovan.

>7 maximdlni doba expozice zaéind okamzZikem, kdy je vyrobek vystaven pfimym uéinkim povétrnosti, tedy napf.
ve chvili jeho vyjmuti z vyrobniho obalu.
8 technicky je mozné dosdhnout odolnosti vyrobku viéi agresivnéjsim prostfedim, tedy s pH > 9 nebo pH < 4.
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11.4 Zkousky geosyntetik

11.4.1 PozZadavky na zkousky geosyntetik

Pozadavky na prlikazni zkousky obsahuje kapitola 11.4.2, pozadavky na kontrolni zkousky obsahuje
kapitola 11.4.3.

V odlivodnénych pfipadech mohou byt v dokumentaci definovany dalsi dilezité vlastnosti geosyntetik
poZadované nad ramec pozadavk( téchto TP. V takovém pfipadé musi projekt vidy definovat
pozadavky na prislusné zkousky (zkouska prikazni/kontrolni, pocet zkousek, zkusebni postup), které
budou soudasti Kontrolniho a zku$ebniho pléanu stavby®.

11.4.2 Prakazni zkousky

Za prlkazni zkousky vyrobk( se povazuji doprovodné dokumenty vyrobku v souladu s platnymi
predpisy vrozsahu dle tabulky (Tabulka 42). V pfipadé poZadovanych parametrl nad ramec
doprovodného dokumentu jsou tyto doloZeny pfislusnou zkouskou.

Tabulka 42 - Priukazni zkousky dle pozadavkl kapitol TP 97

Vlastnost Norma Funkce
F D B-P B-C P
CSN EN ISO
o " A A
Pevnost v tahu pfi poruseni 10319
CSN EN ISO
7 A
Taznost 10319
Odolnost proti statickému | CSN EN ISO A A )
protrzeni CBR 12236
Odolnost proti CSN EN ISO 2
. _ A A A
dynamickému protrZeni 13433
Odolnost proti prorazeni CSN EN
jehlanem 14574
Propustnost pro vodu CSN EN ISO
kolmo k roviné 11058
Charakteristickd velikost CSN EN ISO
praliny 12956
Schopnost proudéni CSN EN ISO A
v roviné 12958
CSNEN ISO
v A
Plosna hmotnost 9863-1
CSNEN ISO
§t A
Tloustka 9863-1
CSNEN ISO
A
Pevnost v tahu 527-3
CSN EN
i A
Index vodniho toku 16416
CSN EN
o yv. . Ab)
Odolnost vici trhlinam 14576

9 tento postup se uplatni napf. pfi specifikovdni tuhosti (pFipadné pevnosti) pfi X % pro vyhodnoceni pfetvofeni
konstrukce, kde se za X dosadi pfisluind hodnota protaZeni (standardné 2 %, 5 %, 10 %); zkuSebni postup CSN EN

1SO 10319.
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Vlastnost Norma Funkce

S F D B-P B-C P R
‘e CSN EN
Ucinnost ochrany 13719 A
Interakce sypanina-vyztuz | CSN EN A
(vytrZeni) 13738
Interakce sypanina-vyztuz | CSN EN ISO A
(ptimy smyk) 12957-1
Redukéni faktor tlakového | CSN EN ISO A%
creepu 25619-1
Redukéni faktor tahového | CSN EN ISO A%
creepu 13431
Redukéni faktor CSN EN ISO A%
mechanického poskozeni 13437
Redukcni faktor CSN EN ISO A*
chemickych vlivh 12960
Redukéni faktor CSN EN A%
biologickych vliv 12225
Redukéni faktor vlivu CSN EN A%
zvétravani 12224
S — oddélovani; F —filtrace; D — odvodnovani; B-P — izolace polymerni; B-C —izolace jilov3;
P — ochrana; R — vyztuzovani
A doloZeni doprovodného dokumentu k vyrobku
A* dolozZeni dokumentem vydanym treti stranou (certifikdt)
3 pouze pro geotextilie
b) pouze pro geosyntetické polymerni izolace z HDPE

11.4.3 Kontrolni zkousky

Pozadavky na kontrolni zkousky geosyntetik stanovuje CSN 73 6133 /Tabulka 12/, pozadavky normy
jsou doplnény témito TP, jak uvadi tabulky (Tabulka 43 a Tabulka 44).

11.4.3.1 Odborna zpusobilost zkusebnich laboratofi

Kontrolni zkousky zajistuje a hradi zhotovitel, a to v laboratofi s pfislusnou zpUsobilosti v souladu se
zvlastnimi predpisy®.

11.4.3.2 Vyhodnocovani kontrolnich zkousek

Vysledky kontrolnich zkousek musi zhotovitel predkladat objednateli/spréavci stavby ve shodé s TKP 1.
PFi vyhodnocovani shody/neshody kontrolnich zkousek s hodnotou specifikovanou v dokumentaci se
vyhodnocuje kaZzda zkouska dané vlastnosti geosyntetika dle dané zku$ebni normy®! samostatné, tj.
nevyhodnocuje se primér vice zkousek a neprovadi se statistické zhodnoceni vice zkousek.

11.4.3.3 Odbér vzorku

Z kazdého druhu vyrobku, zabudovaného do stavby v mnozstvi M, se odeberou vzorky pro kontrolni
zkousky. Odbér vzorkil se fidi normou CSN EN ISO 9862. Pozadovany pocet kontrolnich zkousek

80 TKP 1 [52] a Metodicky pokyn [58].
51 provedeni a vyhodnoceni zkousky véetné poctu vzorki (poétu opakovadni) stanovuje dand zkusebni norma.
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stanovuje Tabulka 43. Pocet vzorkd (pocet opakovani) pro jednu zkousku stanovuje pfislusna zkusebni

norma.
Tabulka 43 — PoZzadované pocty kontrolnich zkousek dle téchto TP
Zkousena vlastnost Zabudované Funkce
(dle Tabulka 44) mnozstvi (M) R D, F S P, B-P, B-C
2x na 2x na
< 2
Pevnost v tahu, M<20000m™ | 5 500 2 20 000 m?
TaZnost®? 1x na ) 1x na
2
M>20000m" 1 44 500 m2 20 000 m?
Odolnost proti statickému 2x na 2x na
< 2
protrzeni CBR*, M= 20000 m 5000 m? 5000 m?
odolnost proti 1x na ) 1x na )
M >20 000 m?
dynamickému protrzeni* m 5000 m? 5000 m?
Propustnost pro vodu 2% na
M <20 000 m?
kolmo k roving, 5000 m?
schopnost proudéni v 5 i 1x na )
roving M>20000m 5 000 m?
Interakce sypanina-vyztuz
(vytrZeni) o
Interakce sypanina-vyztuz nezavisi n? 1x pro kazdy druh sypaniny a kazdy druh
(pFimy smyk) zabudovaném eosyntetika
primy smy mnozstvi (M) geosy
Redukéni faktor
mechanického poskozeni
. , M <20 000 m? 2% na 10 000 m?
Vsechny ostatni
dle Tabulka 44
(dle Tabulka 44) M > 20 000 m? 1x na 10 000 m?

S — oddélovani; F —filtrace; D — odvodniovani; B-P —izolace polymerni; B-C —izolace jilov3;
P — ochrana; R — vyztuZovani

* pouze pro geotextilie

11.4.3.4 Seznam kontrolnich zkousek
Seznam pozadovanych kontrolnich zkousek ve vazbé na funkci geosyntetika uvadi Tabulka 44.

Tabulka 44 — Kontrolni zkousky dle poZadavki kapitol téchto TP

Vlastnost Norma Funkce
S F D B-P B-C P R
o . .| CSNENISO
Pevnost v tahu pfi poruseni 10319 v v
. CSN EN ISO
Taznost 10319 v v
Odolr:ostl proti statickému | CSN EN ISO v % v
protrzeni CBR 12236
[ CSN E
Odolnqst E)rotl o CSN EN ISO v v v
dynamickému protrZeni 13433

52 pro Pevnost v tahu a TaZnost se provddéji zkousky v pfislusném mnoZstvi jak ve sméru vyroby (angl. machine
direction, MD), tak ve sméru kolmém ke sméru vyroby (angl. cross-machine direction, CMD).
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Vlastnost Norma Funkce
S F D B-P B-C P R
Odolnost proti prorazeni CSN EN /
jehlanem 14574
Propustnost pro vodu CSN EN ISO /
kolmo k roviné 11058
Charakteristicka velikost CSN EN ISO Y
praliny 12956
Schopnost proudéni CSN EN ISO /
Vv roviné 12958
- CSN EN ISO
Plo$na hmotnost 9863-1 v
vy CSN EN ISO
Tloustka 9863-1 N
CSN EN ISO
Pevnost v tahu 597.3 v
] CSN EN
Index vodniho toku 16416 v
v CSN EN by
Odolnost vici trhlindm 14576 v
-~ CSN EN
Ucinnost ochrany 13719 v
Interakce sypanina-vyztuz | CSN EN v
(vytrzeni) 13738
Interakce sypanina-vyztuz | CSN EN ISO v
(pfimy smyk) 12957-1
Redukéni faktor CSN EN ISO /o
mechanického poskozeni 13437

S — oddélovani; F —filtrace; D — odvodnovani; B-P — izolace polymerni; B-C —izolace jilov3;
P — ochrana; R — vyztuZovani

2 pouze pro geotextilie
b) pouze pro geosyntetické polymerni izolace z HDPE
2 doporucuje se provést v ramci zhutfiovaci zkousky

11.5 Souvisejici technické normy, technické predpisy a literatura

[107] CSN EN 13719 Geosyntetika — Zjistovani dlouhodobé ochranné ucinnosti geosyntetik
v kontaktu s geosyntetickymi zdbranami

[108] CSN EN 13738 Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zjistovani odolnosti
proti vytaZzeni ze zeminy

[109] CSN EN 14574 Geosyntetika — Zjistovani odolnosti podloZzenych geosyntetik proti
proraZeni jehlanem

[110] CSN EN 14576 Geosyntetika — Metoda zkouseni pro zjistovani odolnosti polymernich
geosyntetickych izolaci vici trhlindm zplsobenym napétim
okolniho prostredi

[111] CSN EN 16416 Geosyntetické jilové izolace — Zjistovani indexu vodniho toku — Metoda
za pouziti pFistroje s pruznou sténou na méfeni propustnosti pfi

konstantnim tlaku
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[112] €SN EN ISO 10320
[113] €SN EN ISO 9862
[114] €SN EN ISO 527-3
[115] €SN EN ISO 9863-1
[116] €SN EN ISO 10319
[117] €SN EN ISO 11058
[118] €SN EN ISO 12236
[119] €SN EN ISO 12956
[120] €SN EN ISO 12957-1
[121] €SN EN ISO 12958

[122] CSN EN ISO 13433

[123] €SN EN ISO 134370

Geosyntetika — Identifikace na stavenisti

Geosyntetika — Odbér a ptiprava vzork( ke zkouskam
Plasty — Stanoveni tahovych vlastnosti — Cast 3: Zkuebni
podminky pro félie a desky

Geosyntetika — Zjistovani tloustky specifickymi tlaky - Cést 1:
Jednotlivé vrstvy

Geosyntetika — Tahova zkouska na Sirokém prouzku
Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zjistovani
charakteristik propustnosti pro vodu kolmo k roviné, bez
zatizeni

Geosyntetika — Statickd zkouska protrzeni (zkouska CBR)
Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zjistovani
charakteristické velikosti otvor(

Geosyntetika — Stanoveni tfecich vlastnosti — Cast 1: PFima
smykova zkouska

Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Zjistovani
schopnosti pro proudéni vody v jejich roviné

Geosyntetika — Zkouska dynamickym protrzenim (zkouska
padajicim kuzelem)

Geosyntetika — Instalace a extrakce vzork( v plidé pro

posouzeni trvanlivosti

12 Obecné technologické pozadavky instalace geosyntetik

Technologickymi poZadavky pfi pokladani a instalaci geosyntetik se podrobné zabyva predpis

TKP 30:2020.

V téchto TP jsou dale uvedeny obecné technologické poZadavky a zdsady, které se uplatiuji v ramci

zpracovani projektové dokumentace a navrhu geosyntetik v zemnim télese pozemnich komunikaci.

12.1 Skladovani a manipulace

Skladovani a manipulace s geosyntetiky musi byt vidy v souladu s poZadavky vyrobce.

Obecné plati, Ze geosyntetika musi byt skladovana tak, aby nemohlo dojit ke zhorseni jejich vlastnosti

— mechanickych, v disledku manipulace, skladani a pokladani,
— hydraulickych a fyzikdInich, v disledku pusobeni klimatickych vliv{.

Obecné dale plati, Ze s geosyntetiky je nutné manipulovat tak, aby nedoslo k jejich mechanickému

poskozeni, nesmi se

— tahat, vlacet, smykat,

— bodové zvedat a podpirat (vede na lamani role).
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12.2 Zabudovani geosyntetik do zemniho télesa

Uprava podkladu pod geosyntetikem musi byt v souladu s predpisem TKP 30 a normou CSN 73 6133.

Zpusob pokladky geosyntetik musi byt vidy upraven projektem, a to v souladu s poZzadavky uvedenymi

v TKP 30, v ptipadé realizacni a wvyrobné technické dokumentace i vsouladu s doprovodnym

dokumentem navrhovaného vyrobku.

12.2.1 Kryci vrstva geosyntetik

Po geosyntetickych vyrobcich neni mozné pfimo pojizdét.

PoloZzenad geosyntetika musi byt pred pojezdem mechanizace zasypana kryci vrstvou sypaniny

o minimalni tloustce:

— technologického minima 150 mm, proti Uc¢inkim pojezd(i stavebni techniky bez vibraci;
— 250 mm proti dynamickym Gcéinkam (vibraéni valce aj.), neni-li v projektu uréeno jinak.

U geosyntetik s funkci ochrannou musi byt tloustka kryci vrstvy sypaniny stanovena v rdmci zpracovani
dokumentace individualné (podrobnéji viz 6.2.1).

12.2.2 Spoje geosyntetik

Spoje geosyntetik musi byt vzdy specifikovany v dokumentaci.

Provedeni spoje je zavislé na aplikaci a funkci, minimalni pozadavky uvadi Tabulka 45.

Tabulka 45 — PoZadavky na provedeni spojti geosyntetik

Funkce Typ spoje Pozadavky na provedeni spoje
Oddélovani — 2300 mm
Filtrace . — v odlvodnénych pripadech Ize poZadavek na Sifku
presah presahu zvysit (napf. o hodnotu prokluzu vlivem
Ochrana deformaci) nebo zvolit jiny typ spoje
geosyntetické:
— dvojity svar, presah pasd 50 mm za okrajem svaru,
o pfipadné dle technologickych mozZnosti svareciho zatizeni
Izolace razny
jilové:
— presah (dle Tabulka 21)
ve sméru spadnice®:
— presah 2500 mm + prokluz vlivem deformaci
Odvodnovani | rGzny
y kolmo ke spadnici:
— dle pokyn vyrobce/dodavatele®
Vyztuzovani | rlizny dle Tabulka 46

Pokud je pozadovano pouziti geosyntetika pro oddélovani a poutzije se geosyntetikum, které ma kromé

oddélovaci funkce i funkci vyztuznou, musi byt kladeni geosyntetika provadéno v souladu

s podminkami pro vyztuznou funkci.

53 je nutné specifikovat i napojeni na podélnou drend? (trativod).
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Tabulka 46 — Pozadavky na provedeni spoju geosyntetik s funkci Vyztuzovani

Namahani . . ;.
) Aplikace Pozadavky na provedeni spoje
spoje
— Spoj se provadi u zemnich konstrukci spadajicich do 3. GK
pouze v pfipadé, Ze jde o certifikovany systém, ktery
deklaruje Unosnost spoje, jinak se spoje nesmi provadét.
Ve sméru — U konstrukci zafazenych do 2. GK Ize provadét spoje,
tahovych vsechny pevnost spoje se vidy dolozi zkouskou®® nebo vypoctem.
napéti — U konstrukei zafazenych do 1. GK Ize provést spoj
presahem, presah na kotevni délku musi byt prokazan
vypoctem.
Kolmo na vyztuzené zemni — Na sraz (bez mezery), s vyjimkou pro balenou zeminu®®
smér konstrukce — S mezerou (typické pro licové systémy s panely)
tahovych zaloZeni nasypu na | Pfesahem dle pravidel pro funkce Oddélovani, Filtrace,
napéti mékkém podloi Ochrana (dle Tabulka 45)

Smér tahovych napéti je zpravidla kolmy

— kose lice vyztuzené zemni konstrukce, nebo

— k ose nasypu (pfi zaloZeni ndsypu na mékkém podlozi).

U geosyntetik doddvanych v rolich se obvykle jedna o smér ndvinu role®.

Pokud je vyrobek rozbalenim a/nebo rozdélenim na mensi ¢asti zbaven identifikacnich znak(, musi byt

dodatecné oznaden takovym zplsobem, aby jeho jednoznacna identifikace byla mozna az do okamziku

zabudovdni, a to véetné sméru jeho vyroby. Pokud nelze geosynteticky vyrobek na stavbé prokazatelné

identifikovat véetné sméru navinu role, nesmi byt do konstrukce zabudovan.

V pripadé spojovani geosyntetik pfesahem musi byt presah orientovany dle pravidel uvedenych
v tabulce (Tabulka 47).

Tabulka 47 - Pravidla pro orientaci pfesahli geosyntetik

Funkce Orientace presahu

Oddélovani . o . . . L

Filtrace Geosyntetika se kladou tak, aby pfi rozhrnovani sypaniny nedoslo k odhrnuti jejich
vzajemného presahu

Ochrana

lrolace ZpUsob pokladky musi byt uréen projektovou dokumentaci. Obvykle se role
rozvijeji po spadnici.

. . . | Geosyntetika se kladou tak, aby vyse poloZeny pas pfesahoval pres niZe poloZzeny

Odvodnovani L. i
pas (viz Obrazek 26)

Vyztuzovani | Presah je pfipustny pouze ve vybranych pfipadech (Tabulka 46)

6 zkusebni metoda CSN EN ISO 10321.
% pro balenou zeminu dle CSN EN 14475 /Pfiloha C/ spoj pfesahem > 150 mm (dle TKP 30).
57 smér vyroby, angl. machine direction (MD).
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__ DRENAZNi GEOKOMPOZIT ZASYP ZEMINOU
S E3] Alg

NIZST
PODLOZI

Obrazek 26 — Pfesahy pasti geosyntetik s funkci odvodrovani

12.2.3 Klimatické podminky

Klimatické podminky jsou limitujici pro zpracovani zemin a sypanin, pfipadné pro dalsi technologicka
hlediska vystavby zemniho télesa dle TKP 4.

Pokladka a instalace geosyntetik je omezena klimatickymi podminkami dle tabulky (Tabulka 48).

Tabulka 48 — Omezeni pokladky a instalace geosyntetik klimatickymi vlivy

Klimaticky

X Omezeni
vliv

Riziko zmény polohy volné poloZenych geosyntetik vétrem.

Vitr Geosyntetika je nutné béhem pokladky a instalace zatiZit (sypaninou nebo jinymi
bfemeny) a/nebo jinak pevné pfichytit k zemi.

Zvyseni hmotnosti geosyntetik v pfipadé, Ze jsou schopna absorbovat vodu
(netkané geotextilie, bentonitové rohoZze aj.), a tim zhorSeni podminek pro jejich
manipulaci béhem instalace za vytrvalého desté.

Dést Lice vyztuzenych zemnich konstrukci, u kterych béhem vystavby hrozi povrchova
eroze v dlsledku vody stékajici po technologické vrstvé vyspadované smérem k lici,
je nutné proti této erozi konstrukci chranit pomoci hrazky, ktera na hrané svahu
usmérnuje tok vody a fizené ji odvadi.

Snih Geosyntetika nelze pokladat ani instalovat.
Mraz Geosyntetika nelze pokladat ani instalovat pfi teplotach nizsich -10 °C.
Naledi Geosyntetika nelze pokladat ani instalovat.

Svarfovani polymernich geosyntetickych izolaci pfi teplotach félie a vzduchu

Teplota
P minimalné +5 °C (a dle dalSich doplnujicich pokyni vyrobce).

12.2.4 Znecisténi cizorodymi latkami

Cizorodé latky, jako napfiklad hydrofobni natéry, barvy, fedidla, rozpoustédla, oleje, pohonné hmoty,
provozni kapaliny a dalsi, jsou vici geosyntetikam agresivni a nesmi s nimi pfijit do styku, pokud nenf
vyrobcem geosyntetika deklarovana netec¢nost daného geosyntetika k dané cizorodé latce.

Geosyntetika, ktera pfijdou do kontaktu s cizorodou latkou a nejsou k ni prokazatelné nete¢na, nesmi
byt do konstrukce zabudovdna nebo musi byt v konstrukci nahrazena.
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12.2.5 Lokalni poruseni geosyntetik

PFi navrhu geosyntetik je nutné zohlednit jejich ochranu pred ptipadnym lokalnim porusenim.

MuiZe se jednat napfiklad o kolizi s kofenovym systémem rostlin, poskozeni geosyntetika vlivem
prorazeni sloupkl svodidel nebo provrtanim geosyntetika pfi realizaci pilot.

Ptipad(im, kdy hrozi poskozeni geosyntetika vySe zminénymi vlivy spolecné se snizenim nebo ztratou
funkcnosti, je nutné predchazet vhodnymi opatienimi v projektové dokumentaci, napf. vhodnym
navrhem vegetace a jeji pravidelnou udrzbou.

V pfipadé konstrukci v kolizi s geosyntetikem je mozné geosyntetika lokdlné vynechat, prostfihnout,
nebo zvolit jinou vhodnou technologii, aby nedoslo k jejich poskozeni®, s uvazenim vlivu na zachovani
pozadované funkce geosyntetika.

V ptipadé geosyntetik s funkci vyztuZovani je toto lokalni oslabeni nutné zohlednit v ramci posouzeni
meznich stavl konstrukce.

12.3 Bezpecnostni a ochranné pasmo konstrukci s geosyntetiky

Dokumentace musi vidy definovat bezpecnostni a ochranné pasmo konstrukce, v némz nesmi béhem
provozu ¢i udrzby dojit k Zddnému stavebnimu zasahu, ktery by poskodil zabudovana geosyntetika
a ohrozil tak spolehlivost konstrukce.

Pokud je v konstrukci zabudovdno geosyntetikum s funkci vyztuzovani nebo izolace nachazejici
se v hloubce mensinez 1,5 m od upraveného terénu, musi byt ve vysSce 30 cm nad timto geosyntetikem
umisténa vystrazna signalizacni sit ¢ervené nebo oranZové barvy obdobné jako nad podzemnimi
sitémi.

Pokud se v bezpecnostnim a ochranném pdsmu vykonavaji takové stavebni nebo udrzovaci ¢innosti,
kterymi by mohlo dojit k poruseni celistvosti geosyntetik (napf. vrtné a pilotazni prace, pokladka
inZzenyrskych siti, osazovani protihlukovych stén, sloupkd svodidel nebo zabradli apod.), musi byt tyto
stavebni ¢innosti provadény pouze na zakladé predchoziho souhlasu a za podminek stanovenych
projektantem/spravcem stavby. TotéZ plati pro ¢innosti v bezprostfednim okoli konstrukci, jimiz by
mohlo dojit k naruseni stability konstrukce (podélné vykopy pod konstrukcemi, dodatecna zatiZzeni na
povrchu atd.).

8 napf. pouZiti zavrtdvacich patek u sloupku svodidel.
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